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ë‡È„‡Í – Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÛÔÌ‡fl ‡ÌÚËÎÓÔ‡, Û ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÂ ÔÂ‰‰‚ÂËÂ ÌÓÒ‡ Ó·‡-
ÁÛÂÚ ıÓ·ÓÚ. ë‡È„‡ÍË Ó·ËÚ‡˛Ú ‚ ‡Ë‰Ì˚ı ÒÚÂÔflı Ë
ÍÓ˜Û˛Ú Ì‡ ‰‡Î¸ÌËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍË ˝ÍÓÌÓÏÌ˚È ‡ÎÎ˛ – ËÌÓıÓ‰¸ (ÉÂÔÚÌÂ
Ë

 

 

 

‰., 1961; ëÓÍÓÎÓ‚, ÜËÌÓ‚, 1998). óÚÓ·˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰Û ÔÎÂ˜Â‚ÓÈ ÏÛÒÍÛÎ‡-
ÚÛÂ, ÔË ËÌÓıÓ‰Ë Ò‡È„‡ÍË ‰ÂÊ‡Ú „ÓÎÓ‚Û ÌËÁÍÓ
Ì‡‰ ÁÂÏÎÂÈ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ ¯ÂÂ.
Ñ‚ËÊÛ˘ËÂÒfl ÒÚ‡‰‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú „ÛÒÚ˚Â ÍÎÛ·˚ Ô˚-
ÎË, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ „ÓÎÓ‚˚ Ò‡È-
„‡ÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ıÓ·ÓÚ
Ò‡È„‡Í‡ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ‚ÓÁÌËÍ ‰Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ô˚-
ÎË (Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1961). èÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ̋ ÚÓÏÛ
ÒÎÛÊ‡Ú ˜‡ÒÚ˚Â Ì‡ıÓ‰ÍË ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎË-
Á¸˛ ÍÓÏÓ˜ÍÓ‚ Ô˚ÎË ‚ ÌÓÒÓ‚˚ı ÔÂ‰‰‚ÂËflı Ò‡È„‡-
Í‡ (Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1961). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ıÓ-
·ÓÚ‡ ËÏÂÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÔÓÎÓ‚ÓÈ ‰ËÏÓÙËÁÏ,
ÍÓÚÓ˚È ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚Ï ‚ ÔÂË-
Ó‰ „ÓÌ‡ (ëÓÍÓÎÓ‚, ÜËÌÓ‚, 1998; Ñ‡ÌËÎÍËÌ, 2005).
ùÚÓÚ ‰ËÏÓÙËÁÏ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È
‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ‡ÁÏÂ‡ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ, ÌÂÎ¸Áfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÛÌÍˆËÂÈ ıÓ·ÓÚ‡
Í‡Í ÙËÎ¸Ú‡ Ô˚ÎË (Frey et al., 2007).

ÑÎfl Ò‡È„‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÔÓÎË„ËÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ò‡ÏÂˆ ÒÓ·Ë‡ÂÚ „‡ÂÏ
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ò‡ÏÓÍ Ë Á‡˘Ë˘‡ÂÚ Â„Ó ÓÚ

‰Û„Ëı Ò‡ÏˆÓ‚. ÉÓÌ ‰ÎËÚÒfl Ò ‰ÂÍ‡·fl ÔÓ flÌ‚‡¸;
ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÒÛÏÂÍ‡ı Ë ÔÓ ÌÓ˜‡Ï
(Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1961; ëÓÍÓÎÓ‚, ÜËÌÓ‚, 1998;
Ñ‡ÌËÎÍËÌ, 2005). ÇÓ ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ Ò‡Ïˆ˚ ËÁ‰‡˛Ú ˜Â-
ÂÁ ÌÓÒ „ÓÏÍËÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË, ÔËÌËÏ‡fl
‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍÓ‚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÁÛ
Ò Á‡ÍË‰˚‚‡ÌËÂÏ „ÓÎÓ‚˚ ‚‚Âı. èË ˝ÚÓÏ ÓÌË
ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Ôfl„‡˛Ú Ë ‚˚Úfl„Ë‚‡˛Ú Ò‚ÓÈ ıÓ·ÓÚ; ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÓÚ ÔÎÓÚÌÓ Á‡Í˚Ú (Frey et al., 2007).

ä‡Í Ë Û ‰Û„Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, Û Ò‡È„‡Í‡ ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ „ÓÎÓÒ‡ ÒÎÛÊ‡Ú ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ „ÓÚ‡-
ÌË „ÓÎÓÒÓ‚˚Â Ò‚flÁÍË, ̃ ‡ÒÚÓÚ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÍÓÚÓ˚ı
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ Á‚ÛÍÓ‚ (ëÓÓÍËÌ,
1985; Titze, 1994; Frey et al., 2007). ÉÂÌÂËÛÂÏ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‚ÛÍ ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ‚Ó ‚ÌÂ¯Ì˛˛ ÒÂ‰Û
ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚È Ú‡ÍÚ, ÍÓÚÓ˚È ‡·Ó-
Ú‡ÂÚ Í‡Í ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÙËÎ¸Ú, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÈ Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛. ùÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ ÙÓÏ‡ÌÚ – ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı Ó·Î‡-
ÒÚÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
˝ÌÂ„ËË Á‚ÛÍ‡ (î‡ÌÚ, 1964; Fitch, Hauser, 2002).
ÑÎËÌ‡ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡, ˜‡ÒÚ¸˛ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ıÓ·ÓÚ Ò‡È„‡Í‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÙÓ-
Ï‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ, ÍÓÚÓ˚Â Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÒÎÛ-
Ê‡Ú Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡
(Fitch, Hauser, 2002). ì‰ÎËÌÂÌËÂ ıÓ·ÓÚ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ËÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı ˜ÂÂÁ ÌÓÒ ÍË-
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ïÓ·ÓÚ Ò‡È„‡ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ‡Á‚ËÎÒfl Í‡Í ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ‰Îfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Ô˚ÎË ÔË ·˚ÒÚÓÏ
ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËË (Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1961), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÚËÏË ‡ÌÚËÎÓÔ‡ÏË Ú‡ÍÊÂ ÔË ËÁ‰‡‚‡ÌËË Á‚ÛÍÓ‚.
Ç ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂı ÚËÔÓ‚ Á‚ÛÍÓ‚, ËÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ı Ò‡È„‡Í‡ÏË ‚ ÌÂ‚Ó-
ÎÂ: Ù˚Í‡Ì¸fl, ÓÍÓÚ‡ Ë ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡. å˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó
Á‚ÛÍ‡ Û ‚ÒÂı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ Ò‡È„‡ÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‰ÂÚÂÌ˚¯ÂÈ, ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ
Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÚËÔ‡ Á‚ÛÍ‡ ·˚ÎË
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÏÂÊ‰Û ËÁ‰‡˛˘ËÏË Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÓÏËÏÓ ‡ÁÎË˜ËÈ,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË ÔÂÚÂÔÂ-
‚‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl „‡ÂÏÌ˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÁ˚. ùÚ‡ ÔÓÁ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ò‡È„‡ÍË ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡Ôfl„‡˛Ú Ë ‚˚Úfl„Ë‚‡˛Ú ıÓ·ÓÚ, ‚˚Á˚‚‡Î‡ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ Á‚ÛÍ‡ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÌËÁÍËÂ ÙÓ-
Ï‡ÌÚÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡, ÒÌËÊÂÌËÂ ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ‚ ÍËÍ‡ı
„‡ÂÏÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍË˜‡˘ÂÂ
ÊË‚ÓÚÌÓÂ Ì‡ ÒÎÛı Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÌÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl
‚ Ò‚flÁË Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ò‡È„‡Í‡.
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ÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡, Ë ÊË‚ÓÚÌÓÂ Ì‡ ÒÎÛı Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÓÌÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ (Frey et al., 2007). ùÚÓ
fl‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Û ‰Û„Ëı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı Ë ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ “‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌËfl
‡ÁÏÂ‡” (Fitch, Reby, 2001; Fitch, Hauser, 2002;
McElligott et al., 2006). ÉÓÏÍËÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ
Á‚ÛÍË ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡ Ë ‚ÌÂ „ÓÌ‡
·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÌÂÂ (Frey et al., 2007), Ó‰Ì‡ÍÓ
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰Û„Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Ë ÔÓÎÓ‚ÓÈ ‰Ë-
ÏÓÙËÁÏ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚.

ñÂÎ¸˛ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÓÔËÒ‡Ú¸
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡ÍÓ‚ ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ, ÓˆÂÌËÚ¸
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ-
˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚, ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚
˝ÚËı Á‚ÛÍÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ‚ÓÍ‡Î¸-
ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ò‡È„‡Í‡.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑõ

 

ë·Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò 2001 ÔÓ 2007 „„. ‚
áÓÓÔËÚÓÏÌËÍÂ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÁÓÓÔ‡Í‡ ‚ ÇÓÎÓÍÓ-
Î‡ÏÒÍÓÏ -ÌÂ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î. Ç ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡ ‚
flÌ‚‡Â Ò‡È„‡ÍÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ‚ ‚ÓÎ¸Â‡ı ÓÚ 1 ‰Ó 3 „‡
‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚; „ÛÔÔ‡ÏË ÔÓ 5–20 Ò‡ÏÓÍ Ë Ó‰ÌÓ„Ó
‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÓÌ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒfl
ÓÍÓÎÓ 4 ÌÂ‰ÂÎ¸, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â „Ó‰˚ „‡ÂÏÌÓ„Ó Ò‡Ï-
ˆ‡ ‚ ÒÚ‡‰Â ÒÔÛÒÚfl ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË Á‡ÏÂÌflÎË ‰Û„ËÏ Ò‡Ï-
ˆÓÏ. ÇÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡ ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎË ÔÓÓ‰ËÌÓ˜ÍÂ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÂ‚flÌÌ˚ı Á‡„ÓÌ‡ı
·ÂÁ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ‰Û„ËÏË Ò‡È„‡Í‡ÏË.
Ç

 

 

 

2001 „. ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ (‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 8–9 ÏÂÒ) ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÎË ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸˛ Ò‡ÏÍ‡ÏË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ
‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ‚ÓÎ¸ÂÂ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 100 Ï
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.
Ç

 

 

 

ÚÓÈ ÊÂ ‚ÓÎ¸ÂÂ ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË Ò‡ÏÓÍ
Ò ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ÏË ÚÂÍÛ˘Â„Ó „Ó‰‡ ÓÊ‰ÂÌËfl. Ç 2004 „.
Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‰ÂÚÂÌ˚¯ÂÈ (Ò‡ÏÍÛ) ËÁ „ÛÔÔ˚ Ï‡ÚÂÂÈ
Ò ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ÏË ‚˚Í‡ÏÎË‚‡ÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó
5-ÏÂÒ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. ÇÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ
‡ÁÎË˜‡ÎË ÔÓ Û¯Ì˚Ï ÏÂÚÍ‡Ï, Á‚ÛÍË ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË ·ÂÁ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸ÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË.

á‡ÔËÒ¸ Á‚ÛÍÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÒÒÂÚ-
ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÓÙÓÌ‡ Sony WM-D6C Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ-
Ì˚ÏË ÏËÍÓÙÓÌ‡ÏË Sennheiser K6-ME64 ËÎË
K6-ME66. ëÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
Á‡ÔËÒ˚‚‡ÎË Ì‡ ‚Ë‰ÂÓÍ‡ÏÂ˚ Sony CCD-TRV228E
ËÎË DCR-TRV-40E. ÑËÒÚ‡ÌˆËfl ‰Ó ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚‡-
¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 1 ‰Ó 10 Ï. äËÍË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÓÌ‡ ‚
‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ·˚ÎË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ÓÚ ÔflÚË ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚, ÍËÍË ‚ÌÂ „ÓÌ‡ – ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‚ÁÓÒ-
ÎÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡. äËÍË ‰Â‚flÚË ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ·˚ÎË
Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ flÌ‚‡Â 2001 „. äËÍË ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰‚‡-
‰ˆ‡ÚË ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ ·˚ÎË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡ÁÌ˚Â
„Ó‰˚ Í‡Í ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „ÓÌ‡ ‚ flÌ‚‡Â, Ú‡Í Ë ‚Ó ‚ÂÏfl
ÏÓÎÓ˜ÌÓ„Ó ‚ÒÍ‡ÏÎË‚‡ÌËfl ‰ÂÚÂÌ˚¯ÂÈ ‚ Ë˛ÌÂ-‡‚-
„ÛÒÚÂ. äËÍË Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÌ˚¯‡-Ò‡ÏÍË, ‚˚Í‡ÏÎË-
‚‡ÂÏÓÈ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ, ·˚ÎË Á‡ÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ

1.5, 3 Ë 5 ÏÂÒ, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1–2 ‰ÌÂÈ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓ‚.

á‚ÛÍË ·˚ÎË ÓˆËÙÓ‚‡Ì˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Avisoft SASLab Pro v. 4.3 Ò ˜‡ÒÚÓ-
ÚÓÈ ‰ËÒÍÂÚËÁ‡ˆËË 22.05 ÍÉˆ Ë ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ 16 ·ËÚ.
ÇË‰ÂÓÙ‡„ÏÂÌÚ˚ ·˚ÎË ÓˆËÙÓ‚‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ Adobe Premiere v. 6.0 ÒÓ ÒÍ‚‡ÊÌÓÒÚ¸˛
25 Í‡‰Ó‚/Ò Ë ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ 720 

 

×

 

 576 ÔËÍÒÂÎÂÈ.
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÁ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏfl
ÍËÍÓ‚ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓÍ‡‰Ó‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ë-
‰ÂÓÁ‡ÔËÒÂÈ.

èÂËÓ‰ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚ ·˚-
ÎË ËÁÏÂÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝Í‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÒÓ‡ ‚
„Î‡‚ÌÓÏ ÓÍÌÂ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Avisoft ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË: ÓÍÌÓ ï˝ÏÏËÌ„‡; ‰ÎËÌ‡ Å˚ÒÚÓ„Ó
èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl îÛ¸Â (FFT-length) 512 ÚÓ˜ÂÍ;
ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËÂ ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÓÒË (frame) 50%. ó‡-
ÒÚÓÚÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÒÔÂÍÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 43 Éˆ, ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÎÓ ÓÚ 0.1 ‰Ó 1.5 ÏÒ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ ÔÂÂÍ˚‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÒË (overlap),
ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‰·Ë‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓ„Ó Á‚ÛÍ‡. ÇÒÂ ËÁÏÂÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍË Á‡ÌÓÒËÎËÒ¸ ‚ ·‡ÁÛ ‰‡ÌÌ˚ı Excel. ÄÌ‡ÎËÁ ÓÒ-
ˆËÎÎÓ„‡ÏÏ Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÛ ‚Ë·‡ˆËÈ
„ÓÎÓÒÓ‚˚ı Ò‚flÁÓÍ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÍË-
Í‡ f0). èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡-
ÒÚÓÚÛ Á‚ÛÍÓ‚ Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌÛ, Ó·‡ÚÌÛ˛ ÒÂ‰ÌÂÏÛ
‰Îfl ÍËÍ‡ ÔÂËÓ‰Û ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË (ËÒ. 1).

ÑÎfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚, ÔÓÏËÏÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‚Û-
Í‡ (ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚), Ï˚ ËÁÏÂflÎË Ú‡ÍÊÂ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚Ï Ú‡ÍÚÓÏ – ˜‡ÒÚÓ-
ÚÛ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚ Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛.
îÓÏ‡ÌÚÌ˚Â ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ËÁÏÂflÎË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Praat
v. 4.3.21 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Î„ÓËÚÏ‡ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÂ‰-
ÒÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËfl (linear predictive cod-
ing, LPC), ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Â-
ÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÒÔÂÍÚ‡ Á‚ÛÍÓ‚ (Ó·ÁÓ – Owren,
Bernacki, 1998). LPC-‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò„Î‡ÊË‚‡Ú¸
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ÔËÍË Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚ
ÒÂ‰Ë ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ-
ÎÛ˜‡Ú¸ ÔÓ‚ÚÓflÂÏ˚Â, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Î‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ÔËÍÓ‚, ÔË˜ÂÏ Ì‡
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÎËfl˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚·‡Ì-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÌ‡, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡.
èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚È ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˜ÂÎÓ‚Â˜Â-
ÒÍÓÈ Â˜Ë, LPC-‡Ì‡ÎËÁ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ ̄ ËÓÍÓ
ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ ÙÓÏ‡ÌÚ Á‚Û-
ÍÓ‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ÔÚËˆ
(Í ÔËÏÂÛ, Riede, Fitch, 1999; Fitch, Reby, 2001;
Reby, McComb, 2003; McElligott et al., 2006).

å˚ ËÁÏÂflÎË ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‰Îfl ˆÂÎÓ-
„Ó ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡ ËÎË ‰Îfl ˜‡ÒÚË Á‚ÛÍ‡ Ò ıÓ-
Ó¯Ó ‚Ë‰ËÏÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. ÑÎfl ‚˚-
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Ò

 

êËÒ. 1.

 

 éÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ (

 

‡

 

) Ë ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ (

 

·

 

) ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡ Ò‡È„‡Í‡ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍËÍ‡ Ë ÔÂËÓ‰‡ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË. LPC-ÒÔÂÍÚ (

 

‚

 

) ˝ÚÓ„Ó ÊÂ Á‚ÛÍ‡, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÂ‚˚Â ‰Â‚flÚ¸ ÙÓ-
Ï‡ÌÚ (F1, F2, Ë Ú.‰.).

 

·Ó‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ LPC-‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
‰ÎËÌ‡ ÌÓÒÓ‚Ó„Ó ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ò‡Ï-
ˆ‡ Ò‡È„‡Í‡ (380 ÏÏ), ËÁÏÂÂÌÌ‡fl Ì‡ ‡Ì‡ÚÓÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÂÔ‡‡ÚÂ ÓÚ „ÓÎÓÒÓ‚˚ı Ò‚flÁÓÍ „ÓÚ‡ÌË ˜ÂÂÁ
„ÎÓÚÍÛ Ë ÌÓÒÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸ ‰Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÌÓÒÓ‚Ó„Ó
ÔÂ‰‰‚ÂËfl (Frey et al., 2007). å˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ-
‚‡Ë‡ÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÅÛ„‡, ÓÍÌÓ ïÂÏÏËÌ„‡, ‰ÎËÌÛ
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍÌ‡ 80 ÏÒ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÙÓÏ‡ÌÚ ÓÚ 3 (‰Îfl ‰ÂÚÂÌ˚¯‡) ‰Ó 9 (‰Îfl ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚). ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÂ‚˚ı 3–9 ÙÓ-
Ï‡ÌÚ ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ LPC-ÒÔÂÍÚ‡ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ
˜‡ÒÚÓÚÌÓÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËË 20 Éˆ Ë ¯ËËÌÂ ˜‡ÒÚÓÚÌÓ-
„Ó ÔËÍ‡ 50 Éˆ (ËÒ. 1).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̃ ËÒÎÓ ËÁÏÂflÂÏ˚ı ÙÓÏ‡ÌÚ ‚ ÔÛÎ¸-
ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍ‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÎÓÒ¸ Û Ò‡È-
„‡ÍÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‰Îfl ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Ï˚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
ÙÓÏ‡ÌÚÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ (dF) – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ÙÓÏ‡ÌÚ‡ÏË (Riede, Fitch,
1999). îÓÏ‡ÌÚÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Á‚ÛÍ‡
‚˚˜ËÒÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË ÔÓ ÏÂ-
ÚÓ‰Û, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ êÂ·Ë Ë å‡ÍäÓÏ· (Reby,
McComb, 2003).

ëÛÏÏ‡ÌÓ Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË 53 Ù˚Í‡Ì¸fl
(10 ÓÚ 3 ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, 4 ÓÚ ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, 38
ÓÚ 10 ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë 1 ÓÚ ‰ÂÚÂÌ˚¯‡), 43 ÓÍÓÚ‡
(16 ÓÚ 3 ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë 27 ÓÚ 3 Ò‡ÏÓÍ) Ë
681

 

 

 

ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ Á‚ÛÍ (258 ÓÚ 5 ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡, 47 ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡ ‚ÌÂ „ÓÌ‡, 10

ÓÚ 9 ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, 285 ÓÚ ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ
20

 

 

 

Ò‡ÏÓÍ, Ë 81 ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÌ˚¯‡).

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎË-
ÌÂÌËÂ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚Úfl„Ë‚‡-
ÌËfl ıÓ·ÓÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍÓ‚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl „Ó-
Ì‡, Ï˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ô‡˚ ‚Ë‰ÂÓÍ‡‰Ó‚ ÔÓ-
ÙËÎÂÈ „ÓÎÓ‚˚ Ò‡È„‡ÍÓ‚, ÒÌflÚ˚Â Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
ÔÓÁËˆËË ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Ó ËÎË ÔÓÒÎÂ
‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÍ‡ (ËÒ. 2). ä‡‰, ÒÌflÚ˚È ‚Ó ‚ÂÏfl
ÍËÍ‡, ÔÓÍ‡Á˚‚‡Î Ò‡Ïˆ‡ Ò Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Ï ÌÓÒÓÏ, ‡
Í‡‰, ÒÌflÚ˚È ‰Ó ËÎË ÔÓÒÎÂ ÍËÍ‡, – ÚÓ„Ó ÊÂ Ò‡Ïˆ‡
Ò ‡ÒÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï ÌÓÒÓÏ. å˚ ÒÚ‡‡ÎËÒ¸ ‚˚·Ë‡Ú¸
Ú‡ÍËÂ Ô‡˚ ÔÓÙËÎÂÈ, „‰Â ÊË‚ÓÚÌÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸
ÚÓ˜ÌÓ ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ë‰ÂÓÍ‡-
ÏÂ˚. à‰Â‡Î¸Ì˚Ï Ò˜ËÚ‡ÎÒfl ÔÓÙËÎ¸, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ
ÍÓÌÚÛ˚ Ó„Ó‚ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÎËÒ¸ ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡.
Ç

 

 

 

ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Ú‡ÍËÂ ÔÓÙËÎË ·˚ÎË ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚,
Ï˚ ‚˚·Ë‡ÎË ÚÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍËÏË Í Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÙËÎflÏ. àÁ-
ÏÂÂÌËfl (‚ ÔËÍÒÂÎflı) ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓ„‡ÏÏ˚ AutoCad, Ì‡ ÍË‚ÓÈ ÎËÌËË, ÒÓÂ‰ËÌfl˛-
˘ÂÈ 7 ÚÓ˜ÂÍ, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚Û˜ÌÛ˛ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ-
‰ÓÎ¸ÌÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËË ıÓ·ÓÚ‡, ÓÚ ÏÂ‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó Û„Î‡ „Î‡Á‡ ‰Ó ÍÓÌ˜ËÍ‡ ÌÓÒ‡. ùÚ‡ ÎËÌËfl ·˚Î‡
‚ÁflÚ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ‰ÎËÌ˚ ıÓ·ÓÚ‡.
ä‡Ê‰˚È ÔÓÙËÎ¸ ·˚Î ËÁÏÂÂÌ ÚË ‡Á‡, Ë Á‡ÚÂÏ
ÔÓ ÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËflÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÌ‡ ‚ÌÛÚË˜ÂÂÔÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌÓ-
ÒÓ‚Ó„Ó ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ÌÂËÁÏÂÌ-
ÌÓÈ, ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ ÍË‚˚ı ÎËÌËÈ ÔË Ì‡Ôfl-

 

8*
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ÇÓÎÓ‰ËÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÊÂÌÌÓÏ ıÓ·ÓÚÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï
‰‡‚‡ÎÓ ÓˆÂÌÍÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰ÎËÌÂÌËfl ÌÓÒÓ‚Ó-
„Ó ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ò‡È„‡Í‡. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 52 Ô‡˚ ‚Ë‰ÂÓÍ‡‰Ó‚.

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚Û-
ÍÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ÍÎ‡ÒÒ‡ÏË Ï˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ Ë 

 

t

 

-ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÁÏÂflÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÓÚ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó (ÚÂÒÚ äÓÎÏÓ„ÓÓ‚‡-ëÏËÌÓ‚‡, 

 

p 

 

> 0.05).
ÇÒÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚
ÔÓ„‡ÏÏÂ STATISTICA 6.0. ëÂ‰ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í‡Í 

 

x

 

 

 

± 

 

SD

 

, ‡ÁÎË˜Ëfl ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË ÔË 

 

p 

 

< 0.05.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

ëÚÛÍÚÛÌ˚Â ÚËÔ˚ Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡ÍÓ‚

 

èÓÍ‡‰Ó‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ë‰ÂÓÁ‡ÔËÒÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ Ò‡È„‡ÍË ËÁ‰‡˛Ú ‚ÒÂ ÚËÔ˚ Á‚ÛÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ.
íÓÎ¸ÍÓ 1.5-ÏÂÒfl˜Ì˚È ‰ÂÚÂÌ˚¯ ËÁ‰‡‚‡Î ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â Á‚ÛÍË Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÚÓÏ ÎË·Ó Ì‡˜ËÌ‡Î ÍË-
˜‡Ú¸ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ Ë ÓÚÍ˚‚‡Î Â„Ó
‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍ‡. å˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÎË Á‚ÛÍË, Á‡ÔËÒ‡Ì-

Ì˚Â ÓÚ Ò‡È„‡ÍÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÎ‡ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, Ì‡ ÚË
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔ‡ (ËÒ. 3).

 

î˚Í‡Ì¸Â

 

 (ËÒ. 3

 

‡

 

). äÓÓÚÍËÈ (‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
0.16

 

 ± 

 

0.05 Ò), ¯ËÓÍÓÔÓÎÓÒÌ˚È, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚË-
ıËÈ Á‚ÛÍ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÁÍÓ„Ó ‚˚-
‰Óı‡ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ. èË Ù˚Í‡Ì¸Â ıÓ·ÓÚ ÒÎÂ„Í‡ Ì‡-
Ôfl„‡ÂÚÒfl. ÇÒÚÂ˜‡ÎÒfl Í‡Í ÁËÏÓÈ, ‚ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡,
Ú‡Í Ë ‚ ÎÂÚÌËÂ ÏÂÒflˆ˚ Û ‚ÒÂı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı
„ÛÔÔ. é‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓÍ‡Á‡Î ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÎËflÌËfl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚË Í
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ù˚Í‡-
Ì¸fl (

 

F

 

3.49

 

 = 0.03, 

 

p

 

 = 0.99). ÇÂÓflÚÌÓ, Ù˚Í‡Ì¸Â
Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÊË‚ÓÚ-
ÌÓ„Ó, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‚
„ÛÔÔ‡ı Ï‡ÚÂÂÈ Ò Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ÏË Ë ÔË
ÓÒÚÓÓÊÌ˚ı ÔÓÔ˚ÚÍ‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò Î˛‰¸ÏË ÒÓ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.

 

êÓÍÓÚ

 

 (ËÒ. 3

 

·

 

). á‚ÛÍ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ
0.15 ‰Ó 2.5 Ò (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 0.82

 

 ± 

 

0.64 Ò), ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ
ÒÂËË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚. ó‡ÒÚÓÚ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡Í Ó‰ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ‡ÁÌ˚ı ÍË-
ÍÓ‚ ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ Ó˜ÂÌ¸ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı, ÓÚ 6.1 ‰Ó
24.9 Éˆ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ë ÓÚ 6.5 ‰Ó 37.2 Éˆ Û Ò‡ÏÓÍ (ÒÂ‰-
ÌÂÂ 19.2

 

 ± 

 

8.3 Éˆ). ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÚ‡ Ë ÒÂ‰ÌÂÂ
˜ËÒÎÓ ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ Á‚ÛÍÂ ÌÂ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓ-

 

êËÒ. 2.

 

 àÁÏÂÂÌËÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ıÓ·ÓÚ‡ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó „‡ÂÏÌÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡ Ò‡È„‡Í‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁ‰‡‚‡ÌËfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡
(ÒÔ‡‚‡) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï ıÓ·ÓÚÓÏ ÚÓ„Ó ÊÂ Ò‡Ïˆ‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‚ÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË (ÒÎÂ‚‡). ãËÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ‡fl
˜ÂÂÁ ÒÂÏ¸ ÚÓ˜ÂÍ ÓÚ Û„Î‡ „Î‡Á‡ ‰Ó ÍÓÌ˜ËÍ‡ ÌÓÒ‡, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛÂÚ ‰ÎËÌÛ ıÓ·ÓÚ‡.
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Î‡ÏË (ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, 

 

t

 

 = 1.2, 

 

p

 

 = 0.22 Ë 

 

t

 

 = 1.0, 

 

p

 

 =
= 0.35 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ), ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÛÎ¸ÒÓ‚ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌËÊÂ Û Ò‡ÏˆÓ‚,
˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ (

 

t

 

 = 3.2, 

 

p 

 

< 0.01). êÓÍÓÚ Ó˜ÂÌ¸ ÚËıËÈ
Á‚ÛÍ Ë ÒÎ˚¯ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ·ÎËÁÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl. èË
ÓÍÓÚÂ „ÓÎÓ‚‡ Ò‡È„‡Í‡ ÓÔÛ˘ÂÌ‡, ıÓ·ÓÚ ‡ÒÒÎ‡·-
ÎÂÌ, Ë, ÂÒÎË ÊË‚ÓÚÌÓÂ ‰‚ËÊÂÚÒfl, ıÓ·ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
·ÓÎÚ‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ. êÓÍÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡Î-
Òfl Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁËÏÓÈ, ‚ ÔÂ-
ËÓ‰ „ÓÌ‡. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÍÓÚ‡ ÌÂ-
flÒÌÓ; Û Ò‡ÏˆÓ‚ ÓÌ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ‚ ÔÂÂ˚‚‡ı ÏÂÊ‰Û
ÔÂÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Ò‡ÏÓÍ, ‡ Û Û˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÍ – ÔË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ı Ò Î˛‰¸ÏË.

 

èÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ Á‚ÛÍ

 

 (ËÒ. 3

 

‚

 

). á‚ÛÍ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ-
ËË ÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ò ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ÔÂËÓ‰ÓÏ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË
Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË, ·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍËÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÓÍÓÚÓÏ (ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚

ÒÏÓÚË ÌËÊÂ). ë‡Ï˚È „ÓÏÍËÈ ËÁ ‚ÒÂı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È-
„‡Í‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÍÓÚ‡, ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛-
˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ıÓ·ÓÚ ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡ÔflÊÂÌ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡. ùÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÈÒfl ÚËÔ Á‚ÛÍ‡, ÍÓÚÓ-
˚È ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ
Í‡Í ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡, Ú‡Í Ë ‚ÌÂ Â„Ó. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂËÓ‰
ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Á‚Û˜‡ÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
ÍËÍ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‡ÁÏÂÓ‚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. ì Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ‰ÂÚÂÌ˚¯ÂÈ
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ Á‚ÛÍ Ì‡ ÒÎÛı ·˚Î ÔÓıÓÊ Ì‡ ·ÎÂfl-
ÌËÂ ÍÓÁÎÂÌÍ‡, Û Ò‡ÏÓÍ Ë ÏÓÎÓ‰˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ – Ì‡ ÌËÁ-
ÍÓÂ ÍÓÓ‚¸Â Ï˚˜‡ÌËÂ, ‡ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ –
Ì‡

 

 

 

Ó˜ÂÌ¸ „ÓÏÍÓÂ ı˛Í‡Ì¸Â ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ò‚ËÌÂÈ.
èÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó. éÌË ËÁ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ‰ÂÚÂÌ˚-
¯‡ÏË ÔË ÓÊË‰‡ÌËË ÍÓÏÎÂÌËfl, Ò‡ÏÍ‡ÏË Ë ÏÓÎÓ-
‰˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-

 

1

0.5 1.0 1.5 2.0 c

2

3

4

5

ÍÉˆ

 

‡ · ‚

 

êËÒ. 3.

 

 éÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ (‚‚ÂıÛ) Ë ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ (‚ÌËÁÛ) Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡: 

 

‡

 

 – Ù˚Í‡Ì¸Â ÏÓÎÓ‰Ó„Ó Ò‡Ïˆ‡; 

 

·

 

 – ÓÍÓÚ
‚ÁÓÒÎÓÈ Ò‡ÏÍË; 

 

‚

 

 – ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ Á‚ÛÍ ‚ÁÓÒÎÓ„Ó Ò‡Ïˆ‡.

 

áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (

 

x

 

 

 

±

 

 

 

SD

 

) ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡

ÜË‚ÓÚÌ˚Â óËÒÎÓ 
Á‚ÛÍÓ‚

è‡‡ÏÂÚ˚

‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, Ò f0, Éˆ F1, Éˆ dF, Éˆ

ë‡Ïˆ˚ ‚ÁÓÒÎ˚Â („ÓÌ) 258 0.42 

 

±

 

 0.16 44.5 

 

±

 

 5.6 379 

 

±

 

 47 418 

 

±

 

 27

ë‡Ïˆ˚ ‚ÁÓÒÎ˚Â (‚ÌÂ „ÓÌ‡) 47 0.61 

 

±

 

 0.11 53.0 

 

±

 

 5.1 453 

 

±

 

 56 504 

 

±

 

 34

ë‡Ïˆ˚ ÏÓÎÓ‰˚Â 10 0.38 

 

±

 

 0.13 60.7 

 

±

 

 4.5 632 

 

±

 

 96 608 

 

±

 

 64

ë‡ÏÍË ‚ÁÓÒÎ˚Â 285 0.27 

 

±

 

 0.09 59.6 

 

±

 

 6.2 674 

 

±

 

 76 693 

 

±

 

 50

ë‡ÏÍ‡ 5 ÏÂÒ 15 0.27 

 

±

 

 0.07 84.1 

 

±

 

 3.8 çÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı* 717 

 

±

 

 46

ë‡ÏÍ‡ 3 ÏÂÒ 4 0.30 

 

±

 

 0.12 105.0 

 

±

 

 9.6 890 

 

±

 

 85 1076 

 

±

 

 66

ë‡ÏÍ‡ 1.5 ÏÂÒ (ÓÚ Á‡Í˚Ú) 41 0.38 

 

±

 

 0.10 152.7 

 

±

 

 4.7 1294 

 

±

 

 148 1213 

 

±

 

 64

ë‡ÏÍ‡ 1.5 ÏÂÒ (ÓÚ ÓÚÍ˚Ú) 21 0.57 

 

±

 

 0.10 161.1 

 

±

 

 1.7 2016 

 

±

 

 197 1400 

 

±

 

 46

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. f0 – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, F1 – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚, dF – ÙÓÏ‡ÌÚÌ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl.
* ä‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‚ÛÍÓ‚ ·˚ÎÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ F1.
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ÒÚ‚ËÈ ‚ ÒÚ‡‰Â, ‚ÁÓÒÎ˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚ÌÂ „ÓÌ‡ ÔË
·ÂÒÔÓÍÓÈÒÚ‚Â ËÎË ‡„ÂÒÒËË Ì‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ‚ÁÓÒ-
Î˚ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ ÔË ÔÂÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË
Ò‡ÏÓÍ. àÌÓ„‰‡ 1.5-ÏÂÒfl˜Ì˚È ‰ÂÚÂÌ˚¯ ËÁ‰‡‚‡Î
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÚÓÏ, ÌÓ ‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÒÚ‡¯Ëı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ı ‚ÒÂ Á‚ÛÍË ËÁ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ËÏ
˜ÂÂÁ ÌÓÒ.

 

èÓÎÓ‚˚Â Ë ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ 
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡

 

ÑÂÚÂÌ˚¯Ë, Ò‡ÏÍË Ë ÏÓÎÓ‰˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÒÂ„Ó „Ó‰‡, ‡ ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡

ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË ˜ÂÂÁ ÒÎ‡·Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌÌ˚È ÌÓÒ Ë ÔË ÍËÍ‡ı Û‰ÂÊË‚‡˛Ú ¯Â˛
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÎË ÒÎÂ„Í‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓ. ÇÁÓÒÎ˚Â
Ò‡Ïˆ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ ËÁ‰‡˛Ú ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚Û-
ÍË, ÔËÌËÏ‡fl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÁÛ, ÔË
ÍÓÚÓÓÈ ¯Âfl ÔÓ‰ÌflÚ‡ ‚‚Âı ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 30–45 „‡-
‰ÛÒÓ‚, „ÓÎÓ‚‡ ÌÂÏÌÓ„Ó Á‡ÍËÌÛÚ‡ Ì‡Á‡‰, ‡ ıÓ·ÓÚ Ì‡-
ÔflÊÂÌ, ÒÛÊÂÌ Ò ·ÓÍÓ‚ Ë ‚˚ÚflÌÛÚ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‰Ó ÚÂı ÒÍÎ‡‰ÓÍ Ì‡ Â„Ó
‰ÓÁ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 2, ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ.
Frey et al., 2007). èÓÍ‡‰Ó‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ë‰ÂÓÁ‡ÔË-
ÒÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ò‡Ïˆ˚ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚ÓÍ‡Î¸ÌÛ˛
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êËÒ. 4.

 

 éÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ (‚‚ÂıÛ) Ë ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ (‚ÌËÁÛ) ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡: 

 

‡

 

 – ‰ÂÚÂÌ˚¯, Ò‡ÏÍ‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ
1.5 ÏÂÒ; 

 

·

 

 – ‚ÁÓÒÎ‡fl Ò‡ÏÍ‡; 

 

‚

 

 – ÏÓÎÓ‰ÓÈ Ò‡ÏÂˆ; 

 

„

 

 – ‚ÁÓÒÎ˚È Ò‡ÏÂˆ ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡; 

 

‰

 

 – ‚ÁÓÒÎ˚È Ò‡ÏÂˆ ‚ ÔÂËÓ‰ „ÓÌ‡.
é·‡ÚËÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚ ÓÚ ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ Í ‚ÁÓÒÎ˚Ï Ò‡Ïˆ‡Ï ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı
ÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ ÒÔÂÍÚ Á‚ÛÍ‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÌ‡˜‡Î‡ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÔÛÎ¸-
ÒËÛ˛˘ËÏ.
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ÔÓÁÛ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚ÓÍ‡ÎËÁ‡-
ˆËË, ‡ ÓÔÛÒÍ‡˛Ú „ÓÎÓ‚Û Ë ‡ÒÒÎ‡·Îfl˛Ú ıÓ·ÓÚ Ò‡-
ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÍËÍ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚Â-
Ïfl „ÓÌ‡ Ò‡Ïˆ˚ ËÁ‰‡˛Ú ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÁÂ ˜ÂÂÁ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ıÓ·ÓÚ. ë‡‚ÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ıÓ·ÓÚ‡ „‡ÂÏ-
Ì˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍ‡ Ë ‰Ó ËÎË ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ÔËÌflÚËÂ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÁ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í Û‰ÎËÌÂÌË˛ ıÓ·ÓÚ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 24.1

 

 ± 

 

10.7%
(ËÒ. 2).

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚÓÚ ÚËÔ Á‚ÛÍ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl Û ‚ÒÂı
ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ, Ï˚ ÒÏÓ„ÎË ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛-
˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡ÍÓ‚ ‚ fl‰Û ‰ÂÚÂÌ˚¯ – ‚ÁÓÒÎ˚Â
Ò‡ÏÍË – ÏÓÎÓ‰˚Â Ò‡Ïˆ˚ – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚ÌÂ „Ó-
Ì‡ – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡. èË ÔÓÌËÊÂ-
ÌËË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÓÚ 153 Éˆ Û ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ ‰Ó
45–53 Éˆ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ ÒÔÂÍÚ
Á‚ÛÍ‡ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÌ‡˜‡Î‡ „‡ÏÓÌË˜ÂÒÍËÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÏ (Ú‡·ÎËˆ‡, ËÒ. 4). é‰ÌÓ-
Ù‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Í‡Í
Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ (F4.558 =
= 107, p < 0.001), Ú‡Í Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ
(F4.558 = 3036, p < 0.001), ̃ ‡ÒÚÓÚÛ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚
(F4.558 = 1533, p < 0.001) Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛
(F4.558 = 3575, p < 0.001). é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÌÂ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓÒÂ‰ÌËı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ, ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ
ÙÓÏ‡ÌÚ˚ Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó
ÒÌËÊ‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ò‡È„‡-
ÍÓ‚ (ËÒ. 5, Ú‡·ÎËˆ‡). ë‡‚ÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ Ë ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚ ÔÛÎ¸ÒË-
Û˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË Ô‡-
‡ÏË, ÍÓÏÂ Ô‡˚ ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡ÏÍË – ÏÓÎÓ‰˚Â Ò‡Ï-
ˆ˚ (ËÒ. 5). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌËÊ‡-
Î‡Ò¸ ‚ fl‰Û ‰ÂÚÂÌ˚¯ – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡ÏÍË – ÏÓÎÓ‰˚Â
Ò‡Ïˆ˚ – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚ÌÂ „ÓÌ‡ – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ï-
ˆ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ (ËÒ. 5).

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛-
˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚
Ò‡È„‡Í‡ ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎ‡ÏË ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË 12.6%, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÂ‚ÓÈ
ÙÓÏ‡ÌÚ˚ 48.8%, Ë ‚ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË
37.6% (Ú‡·ÎËˆ‡). ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ıÓ-
·ÓÚ‡ Ò‡Ïˆ‡ÏË ÔË ËÁ‰‡‚‡ÌËË ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚Û-
ÍÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ˜‡ÒÚÓ-
Ú˚ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚ Ì‡ 19.4% Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒ-
ÔÂÒËË Ì‡ 20.4% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÏË
Á‚ÛÍ‡ÏË ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡ (Ú‡·ÎËˆ‡).

ê‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ 
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ‚
ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁÂ Ï˚ Ò‡‚ÌËÎË Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‚ÛÍÓ‚ ‰ÂÚÂ-
Ì˚¯‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1.5, 3 Ë 5 ÏÂÒflˆÂ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Ò‡ÏÓÍ (Ú‡·ÎËˆ‡). é‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È ‰ËÒÔÂÒË-
ÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (F3.297 = 15, p < 0.001),
ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ (F3.297 = 2830, p < 0.001) Ë ÙÓ-
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êËÒ. 5. ë‡‚ÌÂÌËÂ (‡) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, (·) ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚, (‚) ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡ÌÚ˚, („) ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ
‰ËÒÔÂÒËË ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ-
ÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ: 1 – ‰ÂÚÂÌ˚¯, 2 – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ï-
ÍË, 3 – ÏÓÎÓ‰˚Â Ò‡Ïˆ˚, 4 – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚ÌÂ „ÓÌ‡,
5 – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡. * – p < 0.01, ** –
p < 0.001, t-ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.
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ÇÓÎÓ‰ËÌ Ë ‰.

Ï‡ÌÚÌÛ˛ ‰ËÒÔÂÒË˛ (F3.297 = 1210, p < 0.001) ÔÛÎ¸-
ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚. èÓ ÏÂÂ ‚ÁÓÒÎÂÌËfl ‰ÂÚÂÌ˚¯‡
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍËÍÓ‚ ÌÂ ÏÂÌflÎ‡Ò¸, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒ-
ÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ (Ú‡·ÎËˆ‡,
ËÒ. 6). îÓÏ‡ÌÚÌ‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ Û 5-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‰Â-
ÚÂÌ˚¯‡ ÛÊÂ ÌÂ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏÓÍ (ËÒ. 6).

ÇÎËflÌËÂ ÓÚÍ˚‚‡ÌËfl Ú‡ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ 
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ‰ÂÚÂÌ˚¯‡

í‡Í Í‡Í ‰ÂÚÂÌ˚¯ Ò‡È„‡Í‡ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 1.5 ÏÂÒ ËÁ-
‰‡‚‡Î ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË Ò ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÚÓÏ ËÎË Ì‡˜ËÌ‡Î ÍË˜‡Ú¸ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ

Ë ÓÚÍ˚‚‡Î ÓÚ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË, Ï˚ ÏÓ„ÎË
ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚÍ˚‚‡ÌËfl Ú‡ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ
Á‚ÛÍÓ‚ (Ú‡·ÎËˆ‡). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚È
Ú‡ÍÚ Ò‡È„‡Í‡ ‰ÎËÌÌÂÂ ÓÚÓ‚Ó„Ó, ÓÚÍ˚‚‡ÌËÂ Ú‡
ÂÁÍÓ ÛÍÓ‡˜Ë‚‡ÎÓ ‰ÎËÌÛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ Ë
ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÊË‰‡ÂÏÓÏÛ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒ-
ÔÂÒËË (ËÒ. 7, Ú‡·ÎËˆ‡). ó‡ÒÚÓÚ‡ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓÏ‡Ì-
Ú˚ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â ‚ Á‚ÛÍ‡ı Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÚÓÏ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ Á‚ÛÍ‡ÏË Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ
(ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡, t = 16.2, p < 0.001). çÂÓÊË‰‡ÌÌÓ,
˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚÓÚ˚ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÎËÒ¸ ÔË ÓÚÍ˚‚‡ÌËË Ú‡ (t = 7.9, p < 0.001). ÑÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‚ÛÍÓ‚ Ò ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÚÓÏ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Á‚ÛÍÓ‚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ (t = 7.6,
p < 0.001).

éÅëìÜÑÖçàÖ

ç‡¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ‚ÓÎÂ
Ò‡È„‡ÍË ËÁ‰‡˛Ú ÚË ÚËÔ‡ Á‚ÛÍÓ‚: Ù˚Í‡Ì¸Â, Ì‡È-
‰ÂÌÌÓÂ Û ‚ÒÂı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ, ÓÍÓÚ, Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Ò‡ÏÓÍ, Ë
ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÈ Á‚ÛÍ, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ
Û ‚ÒÂı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı „ÛÔÔ. îÛÌÍˆËfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ-
„Ó ÚËÔ‡ Á‚ÛÍ‡ ‡ÁÎË˜Ì‡ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚ-
Ì˚ı „ÛÔÔ Ò‡È„‡Í‡: ÓÌ ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËË
ÏÂÊ‰Û Ï‡ÚÂ¸˛ Ë ‰ÂÚÂÌ˚¯ÂÏ, ‡ Û ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡Ï-
ˆÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl. ÑÎfl ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡ ·˚-
ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓ ÏÂÂ ‚ÁÓÒÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡Á-
Ì˚ÏË ÔÓÎÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ-
Òfl ‚ ÒÌËÊÂÌËË Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚, Ú‡Í Ë ÙÓ-
Ï‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‚ÛÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ 
Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÔ˚ÚÌ˚ÏË

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı, Ò‡È„‡ÍË ËÁ‰‡-
˛Ú ‚ÒÂ ÚËÔ˚ ÍËÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ò‡-
Ï˚Â „ÓÏÍËÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl „Ó-
Ì‡. ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‡È„‡Í‡ ÌÂÓ·˚˜Ì‡ ‚ Ò‚flÁË Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÓÒÓ‚‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ ‡‰ÒÓ-
·ËÛÂÚ Á‚ÛÍÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÓÚÓ-
‚ÓÈ, ̃ ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÚÛı‡ÌË˛ Á‚ÛÍ‡ ÔËÏÂÌÓ Ì‡
15 ‰Å (Fitch, 2000). ì ‰Û„Ëı ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÍËÍÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÚ, Í‡Í Û ·Î‡„Ó-
Ó‰ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl, Cervus elaphus (çËÍÓÎ¸ÒÍËÈ, 1975;
Fitch, Reby, 2001); Î‡ÌË, Dama dama (McElligott
et al., 2006); ÎÓÒfl, Alces alces (ÅÓ„ÓÏÓÎÓ‚‡ Ë ‰.,
1984); ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÍÓÓ‚, Bos taurus (Kiley, 1972;
Watts, Stookey, 1999); Ó‚ˆÂ·˚Í‡, Ovibos moschatus
(Frey et al., 2006); Ú‡ÍËÌ‡, Budorcas taxicolor (Frey,
Hofmann, 2000); Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ Ë ÒË·ËÒÍÓÈ ÍÓÒÛÎ¸,
Capreolus capreolus Ë C. pygargus (ëÓÍÓÎÓ‚ Ë ‰.,
1987); Í‡·‡„Ë, Moschus moschiferus (ëÓÍÓÎÓ‚
Ë ‰., 1984); ‰ÓÏ‡¯ÌËı Ò‚ËÌÂÈ, Sus scrofa (Kiley,
1972; Fitch, 2000) Ë ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÍÓÁ, Capra hircus
(Fitch, 2000).
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êËÒ. 6. ë‡‚ÌÂÌËÂ (‡) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, (·) ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚÓÚ˚, (‚) ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚Û-
ÍÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡: 1 – 1.5-ÏÂÒfl˜Ì˚È ‰ÂÚÂ-
Ì˚¯, 2 – 3-ÏÂÒfl˜Ì˚È ‰ÂÚÂÌ˚¯, 3 – 5-ÏÂÒfl˜Ì˚È ‰ÂÚÂ-
Ì˚¯, 4 – ‚ÁÓÒÎ˚Â Ò‡ÏÍË. ** – p < 0.001, t-ÚÂÒÚ
ëÚ¸˛‰ÂÌÚ‡.
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ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı Ú‡Í-
ÊÂ ÏÓ„ÛÚ ËÁ‰‡‚‡Ú¸ Á‚ÛÍË ˜ÂÂÁ ÌÓÒ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË
·ÂÒÔÓÍÓÈÒÚ‚Â ËÎË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (Thompson, 2005).
ùÚË Á‚ÛÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓıÓÊË Ì‡ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ
ÌÓÒÓ‚˚Â ‚˚‰ÓıË, Í‡Í Û ·ËÁÓÌ‡, Bison bison (Frey
et al., 2007), Ù˚Í‡Ì¸fl, Í‡Í Û ‰ÊÂÈ‡Ì‡, Gazella
subgutturosa (Ì‡¯Ë ÌÂÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â),
ÍflÍ‡ÌËÂ ÛÚÓÍ, Í‡Í Û „‡ÁÂÎË ‰ÓÍ‡Ò, G. dorcas ËÎË
ÔËÒÚÓÎÂÚÌ˚È ‚˚ÒÚÂÎ, Í‡Í Û „‡ÁÂÎË ëÔËÍ‡, G. spe-
kei, ÍÓÚÓ‡fl ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ‡Á‰Û‚‡Ú¸ Ò‚ÓÈ ÌÓÒ ‰Ó ÔÓÎÓ-
‚ËÌ˚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÚÂÌÌËÒÌÓ„Ó Ïfl˜‡ (Walther, 1979).

çËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÛÎ¸ÒËÛ-
˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ‚Ó ‚ÂÏfl
„ÓÌ‡ (45 Éˆ) ÔËÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ „ÓÌÌÓ„Ó Â‚‡ Ò‡ÏˆÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‰Û„Ëı ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı: Î‡ÌË (35 Éˆ; Reby et al.,
1998), ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl (65–142 Éˆ; Reby,
McComb, 2003) Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl, Rangifer
tarandus (55 Éˆ; Frey et al., 2007‡). é‰Ì‡ÍÓ Ò‡Ïˆ˚
Ú‡ÍËÌ‡ Ë Ó‚ˆÂ·˚Í‡, ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ò‡È„‡Í‡, ËÁ‰‡˛Ú „ÓÏÍËÂ Â‚Û˘ËÂ
ÍËÍË Ò ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚÓÚ˚ – 210 Ë 90–120 Éˆ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Frey,
Hofmann, 2000; Frey et al., 2006).

ì‰ÎËÌÂÌËÂ Ì‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ 
Â„Ó ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËË Á‚ÛÍÓ‚ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı

èÓÏËÏÓ Ò‡È„‡Í‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ËÎË Û‰ÎËÌÂÌÌÓ„Ó Ì‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ‰Îfl

ËÁ‰‡‚‡ÌËfl Á‚ÛÍÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰Îfl Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı
„ÛÔÔ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. áÛ·‡Ú˚Â ÍËÚ˚ Ë ÎÂÚÛ˜ËÂ
Ï˚¯Ë ÒÂÏÂÈÒÚ‚ Megadermatidae Ë Rhinolophidae
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÓÒÓ‚ÓÈ Ú‡ÍÚ ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ı ˝ıÓÎÓ-
Í‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ (Suthers, Fattu, 1973; Cranford
et al., 1996; îËÎ‡ÚÓ‚‡, òÛÎÂÊÍÓ, 2006). èÓÎÌÓÂ
ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓÒ‡ ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËË
ÍËÍÓ‚ ÒÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÎÓ-
Ì‡, Loxodonta africana (McComb et al., 2003;
Stoeger-Horwath et al., 2007); Ó·ÂÁ¸flÌ˚-ÌÓÒ‡˜‡, Na-
salis larvatus (Kawabe, Mano, 1972); ˛ÊÌÓ„Ó ÏÓ-
ÒÍÓ„Ó ÒÎÓÌ‡, Mirounga leonine (Sanvito, Galimberti,
2000; Sanvito et al., 2007) Ë Ú˛ÎÂÌfl-ıÓıÎ‡˜‡, Cysto-
phora cristata (Ballard, Kovacs, 1995).

íÓÎ¸ÍÓ Û ‡ÙËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÎÓÌ‡ Ì‡È‰ÂÌ˚ ÚËÔ˚
Á‚ÛÍÓ‚, ËÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÂÁ ıÓ·ÓÚ,
ÔË Á‡Í˚ÚÓÏ ÚÂ – Ù˚Í‡Ì¸Â (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Ù˚Í‡Ì¸˛ Û Ò‡È„‡Í‡) Ë „ÓÏ˚ı‡ÌËÂ, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í „ÓÏÍËÈ ‰ËÒÚ‡ÌÚÌ˚È
ÍËÍ (McComb et al., 2003; Stoeger-Horwath et al.,
2007). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓ·ÓÚ‡ ‰Îfl ËÁ‰‡‚‡ÌËfl Í‡È-
ÌÂ ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓ„Ó „ÓÏ˚ı‡ÌËfl (ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚÓ-
Ú‡ 17 Éˆ) Ò‡ÏÍ‡ÏË ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËı ÒÎÓÌÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ËÏ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÂ, ÌÓ ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚˚¯Â
ËÌÙ‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚Â ˜‡ÒÚÓÚ˚,
ÍÓÚÓ˚Â “ÔÓ‰ÌËÏ‡˛Ú” ˝ÌÂ„Ë˛ Á‚ÛÍ‡ ‚˚¯Â ÙÓ-
ÌÓ‚Ó„Ó ¯ÛÏ‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆË˛ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 2–2.5 ÍÏ (McComb et al., 2003). é‰-
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êËÒ. 7. éÒˆËÎÎÓ„‡ÏÏ‡ (‚‚ÂıÛ) Ë ÒÔÂÍÚÓ„‡ÏÏ‡ (‚ÌËÁÛ) ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Â„Ó Á‚ÛÍ‡ 1.5-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‰ÂÚÂÌ˚¯‡ Ò‡È„‡Í‡.
ÑÓ 0.3 Ò ÓÚ Á‡Í˚Ú Ë Á‚ÛÍ ËÁ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÓÒ, ÔÓÒÎÂ 0.3 Ò ÓÚ ÓÚÍ˚Ú Ë Á‚ÛÍ ËÁ‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÌÂ„Ó.
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ÇÓÎÓ‰ËÌ Ë ‰.

Ì‡ÍÓ ÂÒÎË ‚ÁÓÒÎ˚Â ÒÎÓÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ „ÓÏ˚ı‡-
ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ıÓ·ÓÚ, ÚÓ ÒÎÓÌflÚ‡ ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËfl
‰Ó 18-ÏÂÒfl˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
˝ÚÓÚ ÚËÔ ÍËÍ‡ Í‡Í ˜ÂÂÁ ıÓ·ÓÚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï ËÎË
ÔÓ˜ÚË Á‡Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚Ú˚È ÓÚ
(Stoeger-Horwath et al., 2007). èÓıÓÊÂÂ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË Ë Û Ò‡È„‡Í‡: ‚ÁÓÒÎ˚Â
ÓÒÓ·Ë ÍË˜‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ıÓ·ÓÚ Ò Á‡Í˚Ú˚Ï
ÚÓÏ, ‡ ‰ÂÚÂÌ˚¯ Ò‡È„‡Í‡ ·˚Î ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚ¸ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Á‚ÛÍË Í‡Í ˜ÂÂÁ ıÓ·ÓÚ Ò Á‡-
Í˚Ú˚Ï ÚÓÏ, Ú‡Í Ë ̃ ÂÂÁ ̄ ËÓÍÓ ÓÚÍ˚Ú˚È ÓÚ.

ë‡Ïˆ˚ ˛ÊÌ˚ı ÏÓÒÍËı ÒÎÓÌÓ‚ Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰Û‚‡-
˛Ú Ò‚ÓÈ ıÓ·ÓÚ ÔË ÔÓ‰ÛÍˆËË „ÓÏÍËı Â‚Ó‚ ‚Ó
‚ÂÏfl ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
Ò‡È„‡Í‡, Ëı ÓÚ ÔË ˝ÚÓÏ ¯ËÓÍÓ ÓÚÍ˚Ú (Sanvito,
Galimberti, 2000). ê‡Ò˜ÂÚ ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ̋ ÌÂ„ËË Á‚ÛÍ‡ ËÁÎÛ˜‡ÂÚ-
Òfl ˜ÂÂÁ ÓÚ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ‡fl ÌÓÒÓ‚‡fl
ÙÓÏ‡ÌÚ‡ ËÏÂÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÛ˛ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û (Sanvito
et al., 2007). ÇÂÓflÚÌÓ, ‡Á‰ÛÚ˚È ıÓ·ÓÚ ‚ÁÓÒÎ˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡Í
‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î ÒÚ‡ÚÛÒ‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ̃ ÚÓ Â„Ó ‡Á-
ÏÂ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ò‡ÏˆÓ‚
(Sanvito et al., 2007‡). í‡ ÊÂ ÙÛÌÍˆËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ‰Îfl ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË ‡Á‰ÛÚÓÈ ÌÓÒÓ‚ÓÈ ÔÓÎÓÒÚË
Ò‡Ïˆ‡ÏË Ú˛ÎÂÌfl-ıÓıÎ‡˜‡ ‚Ó ‚ÂÏfl ÒÂÁÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÚËÔ˚ ÍËÍÓ‚ Ëı ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÂÔÂÚÛ‡‡ ËÁ‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ˝ÚÓÈ ‰Â-
ÏÓÌÒÚ‡ˆËË (Ballard, Kovacs, 1995).

èÓÎÓ‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍ‡ı 
Ò‡È„‡Í‡: Ò‚flÁ¸ Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÚÂÎ‡ 

Ë ÓÎ¸ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡

àÒıÓ‰fl ËÁ ÙËÁËÍË Á‚ÛÍ‡, ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÊË-
‚ÓÚÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ËÁ‰‡‚‡Ú¸ Á‚ÛÍË Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë Ï‡Ò-
Ò˚ ‚Ë·ËÛ˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡.
í‡ÍÊÂ, ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â ÊË‚ÓÚÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚ¸ Á‚ÛÍË Ò ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏË ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ÏË ˜‡-
ÒÚÓÚ‡ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ó·‡ÚÌÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ Ò ‰ÎËÌÓÈ ‚Ó-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ (Fitch, Hauser, 2002). 

ä‡Í Ë Û ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÔ˚ÚÌ˚ı, Û Ò‡È-
„‡Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÔÓÎÓ‚ÓÈ
‰ËÏÓÙËÁÏ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡. ÑÎËÌ‡ ÚÂÎ‡ Ò‡ÏˆÓ‚
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚Û˛ Ò‡ÏÓÍ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 14.3%,
‚˚ÒÓÚ‡ ‚ ıÓÎÍÂ – Ì‡ 7.6% (Ñ‡ÌËÎÍËÌ, 2005). èÓÎÓ-
‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ˜ÂÂÔ‡ Û Ò‡È„‡Í‡ ÔË-
ÏÂÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡:
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ˜ÂÂÔ‡ Ò‡ÏˆÓ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
9.6% ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û Ò‡ÏÓÍ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ¯ËËÌ‡ –
Ì‡ 15.6%, ‰ÎËÌ‡ ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ˜‡ÒÚË – Ì‡ 15.3%, ‰ÎËÌ‡
ÎËˆÂ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË – Ì‡ 11.3%, ‰ÎËÌ‡ ÌÓÒÓ‚˚ı ÍÓÒÚÂÈ –
Ì‡ 16.1% (ëÓÍÓÎÓ‚, ÜËÌÓ‚, 1998; Ñ‡ÌËÎÍËÌ,
2005). é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ Û ‚ÁÓÒ-
Î˚ı Ò‡ÏÓÍ Ë ‚ÁÓÒÎ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ‚ÌÂ ÔÂËÓ-
‰‡ „ÓÌ‡ (12.6%) ·˚ÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÔÓÎÓ‚˚ÏË

‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÔÓÎÓ-
‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÔÂ‚ÓÈ ÙÓ-
Ï‡ÌÚ˚ Ë ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡
(48.8 Ë 37.6%, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯ËÏË, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ËÁ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡Á-
ÏÂ‡ı ÏÂÊ‰Û Ò‡Ïˆ‡ÏË Ë Ò‡ÏÍ‡ÏË (Ú‡·ÎËˆ‡). ùÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ıÓ·ÓÚ Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ÌÂÔÓÔÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‰ÎËÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸
ËÒıÓ‰fl ËÁ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡.
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ Ò‡Ïˆ˚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍË Û‰ÎËÌfl˛Ú Ò‚ÓÈ ıÓ·ÓÚ, ÔËÌËÏ‡fl ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÁÛ ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍ‡, ˜ÚÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÙÓ-
Ï‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 20% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÍËÍ‡ÏË ‚ÌÂ ÔÂËÓ‰‡ „ÓÌ‡.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡
‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÓÚ·Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÒÌËÊÂ-
ÌËfl ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚
˜ÂÂÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡.
ì ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ
(‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËË) ÒÎÛÊ‡Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË
‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÎ‡ (Fitch, Hauser, 2002). ëÌËÊÂÌËÂ
ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÓÚ ÍËÍÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í “‚ÓÍ‡Î¸-
ÌÓÏÛ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ‡”, ÍÓ„‰‡ ÊË‚ÓÚÌÓÂ
Ì‡ ÒÎÛı Í‡ÊÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÌÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ
‰ÂÎÂ (Fitch, Reby, 2001; McElligott et al., 2006). ÑÎfl
ÒÌËÊÂÌËfl ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘ËÂ ÏÓ„ÛÚ Û‰ÎËÌflÚ¸ ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚È Ú‡ÍÚ ‰‚ÛÏfl ÒÔÓ-
ÒÓ·‡ÏË: ÎË·Ó ÓÔÛÒÍ‡fl „ÓÚ‡Ì¸, ÎË·Ó ÙÓÏËÛfl ıÓ-
·ÓÚ (Fitch, Hauser, 2002). ì ·Î‡„ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÓÎÂÌfl Ë
Î‡ÌË „‡ÂÏÌ˚Â Ò‡Ïˆ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÍËÍ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍË ÚflÌÛÚ „ÓÚ‡Ì¸ ‚ÌËÁ ÔÓ˜ÚË ‰Ó „Û‰ËÌ˚, Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡fl ‰ÎËÌÛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ ‚‰‚ÓÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÔÓÍÓfl (Fitch, Reby, 2001; McElligott
et al., 2006). äËÍË Ò‡ÏˆÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏË ÙÓÏ‡ÌÚÌ˚ÏË
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸Ì˚ ‰Îfl Ò‡ÏÓÍ (Re-
by et al., 2005; Charlton et al., 2007), Ë Ú‡ÍËÂ Ò‡Ïˆ˚
ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÛÒÔÂı (Reby,
McComb, 2003). ì Ò‡È„‡Í‡ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ÚÓÓÈ
‚‡Ë‡ÌÚ Û‰ÎËÌÂÌËfl ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡ – ˜ÂÂÁ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓ·ÓÚ‡ Ë Â„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏfl ËÁ‰‡‚‡ÌËfl ÍËÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÓ‚ÓÈ ‰ËÏÓÙËÁÏ ‚ ‡ÁÏÂ-
‡ı ıÓ·ÓÚ‡ Û Ò‡È„‡Í‡, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡ Ì‡ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „‡ÂÏÌ˚ı
Ò‡ÏˆÓ‚.

ù‚ÓÎ˛ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓÒ‡ ‰Îfl ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚ı 
‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËÈ Û Ò‡È„‡Í‡

ê‡Á‚ËÚËÂ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „‡-
ÂÏÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚ Ò‡È„‡Í‡ ÏÓ„ÎÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚. ëÌ‡˜‡Î‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌ-
ÌÓÂ ÔÂ‰‰‚ÂËÂ ÌÓÒ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ ‡Á‚ËÎÓÒ¸ Í‡Í
ÙËÎ¸Ú ÓÚ Ô˚ÎË Ë Û Ò‡ÏˆÓ‚ Ë Û Ò‡ÏÓÍ Ò‡È„‡Í‡, Ò
ÚÂÏ ˜ÚÓ·˚ Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Ì‡Á‡‰ ÌÓÒÓ‚Û˛ ‡ÍÓ‚ËÌÛ Ë Á‡-
˘ËÚËÚ¸ ÂÂ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ (Å‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ‰., 1961).
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ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ıÓ·ÓÚ‡ ·˚ÎË
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‡ÁÎË˜ËflÏ ‚ ‡ÁÏÂ‡ı ÚÂÎ‡ Û
‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÓ‚. á‡ÚÂÏ, ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í
·˚ÒÚÓÈ ÎÓÍÓÏÓˆËË ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË Ô˚ÎË ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÛÚÂÈ ÓÚ ÔÓÔ‡‰‡˛˘ÂÈ ‚ ÌËı ˜‡ÒÚËˆ Ô˚ÎË, ‚ÓÁÌËÍ-
Î‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Â„ÛÎflÌ˚ı ÂÁÍËı ‚˚‰ÓıÓ‚
˜ÂÂÁ ÌÓÒ – Ù˚Í‡ÌËÈ. ùÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‡Á‚Ë-
ÚË˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò ËÁ‰‡-
‚‡ÌËÂÏ ‚ÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÈ ÌÂ ˜ÂÂÁ ÓÚ, ‡ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ.
ç‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÓÚ·Ó ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡-
Á‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍËÍÓ‚ ‚ÒÂ Â˘Â ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ó·ÓËı ÔÓÎÓ‚.

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓ·ÓÚ‡ ‚ÁÓÒÎ˚-
ÏË Ò‡Ïˆ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍËÍÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡
Á‡ÔÛÒÚËÎÓ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‰ËÏÓÙËÁÏ‡ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ÓÚ·Ó‡ (Ñ‡‚ËÌ,
1953). àÁ‰‡‚‡ÌËÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Á‚ÛÍÓ‚ ˜ÂÂÁ ÌÓÒ
Ò‡Ïˆ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl „ÓÌ‡ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ÓÚ·ÓÓÏ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÎËÌ‡ Ì‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÍÚ‡
Ò‡È„‡Í‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰ÎËÌÛ Ó‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÓ Ì‡
20% (Frey et al., 2007). ÅÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚È ‚ÓÍ‡Î¸Ì˚È
Ú‡ÍÚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËË Ë “‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÁÏÂ‡”. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl Û Ò‡È„‡Í‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ ÒÛÏÂÍ‡ı Ë ÔÓ ÌÓ˜‡Ï (Å‡ÌÌËÍÓ‚
Ë ‰., 1961; Ñ‡ÌËÎÍËÌ, 2005), ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ÒÎÛ-
¯‡ÚÂÎË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓˆÂÌËÚ¸ Â‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÍË-
˜‡˘Â„Ó ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÍÂÔÎÂ-
ÌË˛ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏËÏËÍËË ÔÓ‰ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ (Fitch, Hauser, 2002). í‡ÍÓÈ ÓÚ-
·Ó Ì‡ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÂÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ‚ÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ÔË‚ÂÎ Í ‡Á‚ËÚË˛ ÔÓÎÓ‚Ó„Ó ‰ËÏÓÙËÁÏ‡ ‚
‡ÁÏÂ‡ı ıÓ·ÓÚ‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ·Ó‡ Ì‡
ÒÌËÊÂÌËÂ ÙÓÏ‡ÌÚÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ‚ „ÓÌÌ˚ı ÍË-
Í‡ı ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó-
Í‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡ˆËË „‡ÂÏÌ˚ı Ò‡ÏˆÓ‚, Ò‚flÁ‡Ì-
ÌÓÈ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ Ë ‚˚Úfl„Ë‚‡-
ÌËÂÏ ıÓ·ÓÚ‡ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÍËÍÂ.

ÅãÄÉéÑÄêçéëíà

å˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ ‚ÒÂÏ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï áÓÓÔËÚÓÏ-
ÌËÍ‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÁÓÓÔ‡Í‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„‡ÎË
Ì‡Ï ÔË Ò·ÓÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÖÍ‡ÚÂËÌÂ
äÛÔËÍÓ‚ÓÈ Ë ÇÎ‡‰ËÏËÛ ä‡¯ËÌËÌÛ. å˚ ·Î‡„Ó-
‰‡Ì˚ ÄÌ‰Â˛ ÇÓÎÓ‰ËÌÛ Á‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‰-
‰ÂÊÍÛ, ÄÌÌÂ Å‡ÌÌËÍÓ‚ÓÈ Ë ã˛‰ÏËÎÂ ë‡‚ËÌÂˆ-
ÍÓÈ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ êÓÎ‡Ì‰Û
îÂ˛, íÓ·Ë‡ÒÛ êË‰Û Ë ÖÎËÁ‡·ÂÚ Ç‡ÌÌÓÌË Á‡ ÒÓ-
ÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó Ë ˆÂÌÌ˚Â ÍÓÏÏÂÌÚ‡ËË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ-
‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà (06-04-48400).
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ANTELOPE, CALLING THROUGH THE NOSE: STRUCTURE OF SOUNDS 

AND EFFECT OF SEXUAL SELECTION ON THE VOCAL BEHAVIOR 

OF THE SAIGA (SAIGA TATARICA)

   I. A. Volodin1, 2, E. V. Volodina2, K. O. Efremova1

1Faculty of Biology, Moscow State University, Moscow 119991, Russia
2Moscow Zoo, Moscow 123242, Russia

e-mail: volodinsvoc@mail.ru

The trunk of saiga (Saiga tatarica) has developed as an adaptation to dust filtration during fast locomotion
(Bannikov et al., 1961). It is also used for vocalization. The structures for three types of calls producing by saiga
in captivity – snort, rumble and pulsed call, or roar – are described. Parameters of the pulsed call in all sex-age
groups of saiga, including juvenile female, subadult males, adult females, and adult males are analyzed. The
structural differences in the pulsed call structure in the animals of the sex-age groups are consistent with the
size differences between the callers. The pulsed calls (roars) of rutting adult males change due to harem holder
males use specific vocal posture. This posture, with strongly tensed and extended trunk, results in an additional
decrease of formant frequencies in the roars. As the low formant frequencies are strictly related to the large
body sizes in mammals, the lowering of formant frequencies in calls of saiga harem holders gives rise the vocal
exaggeration of apparent size of a caller. The results obtained are discussed in relation to the probable impact
of sexual selection on the vocal behavior of saiga.
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