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Introducdo aos Catalisadores de Acido Sulfurico da BASF

Testados em Nossas Fabricas,
Projetados para Aprimorar as Suas
Desde 1913, a BASF opera as fabricas de produgéo de acido

sulfurico com menor emissao de SO2 do mundo. Aproveite
nossa experiéncia escolhendo nossos catalisadores de

oxidagéo. Eles sao otimizados para fabricantes que produzem:

m Fertilizantes m Farmacéuticos
m Quimicos m Redefinido

m Detergentes m Processo

m Corantes m Ago

m Pigmentos m Ferro

Fundacéo da BASF em
Ludwigshafen, Alemanha

1868 1888

Inicio da primeira fabrica de acido

sulfdrico na BASF

Implementacéo do Processo de Contato
desenvolvido por Rudolf Knietsch
(inicialmente platina em amianto)

Catalisadores de Oxidacao Especiais da
BASF para Desempenho Excepcional

Projetamos nossos catalisadores para obter resultados
maximos. Isso comega com o desempenho inigualavel de
emissdes de SO2 que eles podem oferecer devido a sua
grande area de superficie. Para nossos clientes, isso significa
conformidade regulatéria sem esforgo, sem custos adicionais
de reducao de emissdes, maior conversao e maiores lucros.
Estes resultados duram. Devido a sua excepcional
estabilidade fisica, nossos catalisadores oferecem uma vida
util mais longa, economia de energia e minimizam os riscos de
tempo de inatividade.

Na BASF, tudo isso vem com dedicagao total ao servico,
suporte ao cliente confiavel, apoiado pelo criador do
catalisador de &cido sulfurico e décadas de experiéncia em:

Avaliagao de conversao
Otimiza¢do do desempenho
Assisténcia técnica

Andlise de amostra do cliente
Suporte de fabrica no local
Assisténcia a eliminacao de
catalisadores usados

m Avaliagdo de desempenho do
processo

A capacidade de producao
de acido sulftrico da BASF
atinge 120 ki/a

Patentes de catalisador de acido
sulfdrico
(V205 / K20 / Si02) é concedido a BASF

Nunca Paramos de Criar

Foi assim que nasceu o novo O4-115 Quattro. A mais recente
adicao a nossa familia de catalisadores apresenta uma area de
superficie 30% maior e acessibilidade melhorada dos poros
para aumentar o desempenho, reduzir as emissoes € aumentar
ainda mais a capacidade da sua fabrica.

Durante anos, as empresas confiaram em nés para fornecer
catalisadores que promovam reagoes efetivas no ciclo de
producao de acido sulfurico, conforme ilustrado abaixo:

trocador de calor 1

Introducdo Catalisadores de Acido Sulfurico da BASF

S+ O, 9 SO, AHu = -297 kd/kmol

Catalisadores de Oxidacao Especiais da BASF

2 SO, + Oy = 2503 Hu =-196 ki/kmol

SO; + HO = HS0, Hu =-132 kJ/kmol

L

1 a

]

trocador de calor 4 trocadorde calor2 | conversor

trocador de calor 3 torre de absorcéo

intermediaria

A

ventilador

Langamento do catalisador de
protecéo contra formacao de p6

Langamento do novo
catalisador Cs

torre de absorcéo final

A producéo de catalisador de
acido sulfarico continua a
alavancar as inovagoes
técnicas da BASF

2001 2005 2010 2016 Hoje

Melhoria continua no
desenvolvimento de
catalisadores

alto Cs e alto V

Lancamento do novo catalisador de

Inicio da instalagao de producgao
de catalisador de acido sulftirico
em Xangai
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Catalisadores de Acido Sulfdrico da BASF Portfélio de Produtos de Catalisadores de Oxidagéo Especializados da BASF

Oxidacao Especial da BASF

Portfo

Visao Geral do Produto

10 de Produtos Catalisadores

04-110

04-111

04-115 04-116 "Umida"
(‘umida’) Valores Quattro comparados com a forma de Anel Estrelado
380°C de temperatura de ignicao 1)
Formae S6 Extrudados 6 mm S6 Extrudados 6 mm = . . e .
tamanho m 415-630°C faixa de temperatura de operagao 2) area de superficie geométrica 30% mais alto
Anel SR10x5 Anel SR10x5 Anel SR10x5 m 650°C temperatura de pico de curto prazo rigidez de corte 100% mais alto
Anel Estrelado SS11x4 Anel Estrelado SS11x4 Anel Estrelado SS11x4 Anel Estrelado SS11x4 m |deal para altos contelidos de SO2 de até 13% atrito 60% mais baixo
T m Perda de triagem ultra baixa devido a alta resisténcia
SR18x7 Ring mecanica.
Quattro® @ Quattrob) @ Quattro 1) Em operag@es continuas, geralmente 30-50°C mais altas m Maior resisténcia, o que resulta em uma vida Util mais longa
Temperaturade ignigio ~ 380°C? 360°C2) 340°C2) 330°C2) 2) Dependendo da composigéo do gés m Catalisador mais resistente do mercado com um orificio central
o . o D i m Este catalisador € dedicado a melhorar seu desempenho,
Temperaturas operacionais  415-630°C% 400-600°C3) 380-630°C3) 370-600°C3) reduzir as emissdes e aumentar a capacidade da fabrica
Estabilidade térmica 630°C% 600°C 630°C 630°C
Embalagem Tambor de 200 L Tambor de 200 L Tambor de 200 L Tambor de 200 L

Big bags de 1.000 L

Big bags de 1.000 L

Big bags de 1.000 L

Big bags de 1.000 L

Aplicacdes tipicas

Primeiro Leito

Segundo ao Quarto ou
Quinto Leito

Primeiro Leito

Apos absorgao
intermediaria

Segundo Leito possivel

Quarto ou Quinto Leito

Quarto ou Quinto Leito

Outros Leitos Possiveis

1) O anel SR18x7 sera entregue apenas em um tambor de 200 L

2) Em operacdes continuas, geralmente 30-50°C mais altas
3) Dependendo da composigéo do gas

BASF Oferece Projeto Completo de
Sistemas para:

4) A operagéo continua atinge picos de até 650°C

5) Disponivel em 2020

Conhecimento: 0 Nosso se Torna Seu

Lucre com a profunda experiéncia e know-how que

Catalisador O4-110

O Novo 04-110 Quattro

m Principalmente para uso no primeiro leito do conversor
m Adequado para gases de combustao de enxofre, gases

residuais de instalagdes metallrgicas ou combustao H,S

Catalisador O4-110 SR18x7 Catalisador O4-111 SR 10x5

Catalisadores 04-110 de Acido Sulfurico da BASF

Comparado aos catalisadores em forma de anel
estrelado, apresenta algumas vantagens significativas:

Catalisador O4-111 SS 11x4 Catalisador O4-110 Quattro*
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Confiabilidade de desempenho desde o adquirimos ao operar nossas proprias fabricas de acido
planejamento até todas as fases da operagao da sulfdrico de Ultima geragéo desde 1913. O suporte a produgéo
fabrica e o dominio da utilizagao de ativos de nossos servigos
técnicos ajudarao vocé a trabalhar com mais eficiéncia, com
menos tempo de inatividade e maiores lucros.

Simulacdes de operagdes da fabrica
Calculos de design do conversor
Requisitos de conversao mais altos
Otimizagao do investimento de capital
Reducao de emissao de SO2
Maximizacédo da protegéo ambiental

Pronto para economizar ainda mais?
Conhega nosso servico de eliminagao de catalisador

Aumento da massa cataliticamente ativa em

o , , , leitos com volume restrito
usado: Vocé nao precisa de pessoal dedicado, economiza

tempo e reduz os custos de armazenamento. Entre em
contato conosco.

Excelentes propriedades de filtragem de poeira
Periodos prolongados entre a triagem

www.catalysts.basf.com/sulfuric-acid-catalysts

* Disponivel em 2020



Catalisadores 04-115 de Acido Sulfirico da BASF

Catalisador O4-111

O Novo 04-111 Quattro

m Atividade superior

m Abordagem préxima do equilibrio termodinamico

m Taxas de conversao de SO2 muito altas quando
combinadas com baixas temperaturas de entrada no
ultimo leito
360°C de temperatura de ignicao
400-600°C faixa de temperatura de operagao 2

m Altamente ativo para leitos apds o primeiro leito conversor

1) Em operagdes continuas, geralmente 30-50°C mais altas
2) Dependendo da composi¢édo do gés

Catalisador O4-111 SR 10x5 Catalisador O4-111 SS 11x4

* Disponivel em 2020

Valores Quattro comparados com a forma de Anel Estrelado

area de superficie geométrica 30% mais alto
rigidez de corte 100% mais alto

atrito 60% mais baixo

m Maior resisténcia, o que resulta em uma vida Util mais longa
m Catalisador mais resistente do mercado com um orificio central
m Este catalisador € dedicado a melhorar seu

desempenho, reduzir as emissdes e aumentar a

capacidade da fabrica

Catalisador O4-111 Quattro*

Excelentes propriedades mecanicas
Atividade elevada
Dureza de corte superior

Catalisadores

de Acido Sulftrico da BASF
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Catalisador O4-115

|
0 04-115 Quattro Geral
Construido para aumentar Ja em uso em vérias fabricas em todo o mundo, o O4-115 m Promotor de catalisador de césio que melhora a agéo do vanadio
0 desempenho reduzir as emissdes e Quattro € usado principalmente no quarto e quinto leitos de m Ativa a temperaturas mais baixas que os catalisadores padrao
. ' o fabricas de acido sulfurico. Comparado aos catalisadores em m 340°C de temperatura de ignicao 1)
aumentar a CapaC|dade da fabrica. 0 novo forma de anel estrelado, apresenta algumas vantagens m 380-630°C faixa de temperatura de operagéo 2)
formato Quattro é a tecnologia de significativas:

catalisador de proximo nivel. Apos Absorcao Intermediaria ou Leito Final

Valores Quattro comparados com a forma de Anel Estrelado

area de superficie geométrica 30% mais alto m Quando usado no leito final a baixas temperaturas de camada de ignicdo em
- 0 . entrada, a conversédo de SO2 é maximizada, as cima do catalisador
rigidez de corte 100% mais alto padrio
emissoes sao reduzidas e a produgao é aumentada
atrito 60% mais baixo
Maior resisténcia, o que resulta em uma vida Util mais longa Primeiro Leito

camada de ignicao
catalisador padrao

m Catalisador mais resistente do mercado com um orificio

central . . m 650°C temperatura de pico de curto prazo
m Este catalisador é dedicado a melhorar seu m Quando usada no primeiro leito, a temperatura de

desempenho, reduzir as emissoes e aumentar a entrada do leito é reduzida para economizar energia e
capacidade da fabrica tempo de inicializagao
1) Em operagdes continuas, geralmente 30-50°C mais altas

2) Dependendo da composi¢édo do gés

Ignicao do O4-115 na camada superior ja a
temperaturas muito baixas

O aumento de temperatura na camada de ignicao devido a
uma reacao altamente exotérmica nos primeiros 15-20 cm*
suporta a operacao do catalisador padrao

Camada de ignigao apdés possivel Absorgéo Intermediaria*

* Dependendo da concentragdo e velocidade do gas SO,



Catalisadares O4-116 de Acido Sulfurico da BASF Catalisadores de Acido Sulfdrico da BASF 11

Catalisador O4-116 Globalmente

Desenvolvimento

A mistura dedicada de diferentes materiais de suporte garante
uma otima distribuicdo do tamanho dos poros para a ' :
aplicagao em baixa temperatura 5358 LS Iselin, Nova Jersey Ludwigshafen am Rhein, Alemanha Xangai, China
m Melhor solugéo para obter emissdes ultra baixas ' 3 S8 Servigo Técnico Servigo Técnico Servigo Técnico
m Nova fase ativa aprimorada ¢ o . § Fabricagao Fabricacao
m Nenhuma alteracdo no manuseio e descarte, apesar da nova e X '. PN i Houston, EUA Pesquisa e Pesquisa e Desenvolvimento
fase ativa N Ao Armazenagem Desenvolvimento

Ndola, Zambia
Armazenagem

04-116 foi Projetado Especialmente para

Passes Apds a Absorcao Intermediaria para
Minimizar a Emissao de SO,

—~
\ -
3 < N4 e
Z§ C (“ \ . Ludwigshafen u
E ’ > /0o

— 04-116
— 04-115 . ‘ ‘b\ - . /)
— 04110 Iselin, NJ / -~ Shanghai |
Houston 4
C \)
405 t/

' /)

Temperatura [°C]I \ \ ) - \\‘ \
Ndola S A

\/ -,

Maior atividade em temperaturas abaixo de 400°C
Excelente estabilidade mecéanica

Forma de Anel Estrelado para minimizar a perda de
pressao

—Jo
(
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Catalisadores de Acido Sulfarico BASF BOSS 100

0 BOSS 100

Sistema 100 de Medicao Ideal SO, da BASF

Tecnologia de Medicéo de S02 no Local

A BASF desenvolveu uma nova ferramenta de medicao
portatil para determinar o desempenho do catalisador e da
fabrica: O BOSS 100 fornece dados confiaveis e precisos
sobre a concentragao de SO, em toda a instalagéo, a fim
de detectar vazamentos e problemas de desempenho. A
BASF apoia o cliente na tomada de medidas apropriadas
para alcancar a exceléncia na fabricacdo através de nossa
experiéncia, conhecimento técnico e forca inovadora.

Por que usar o BOSS 100?

Os desvios no desempenho da produgao podem
aparecer por varios motivos. Como lider mundial em
catalise, a BASF identificou pontos importantes:

Problemas relacionados a hardware, por exemplo
vazamento/capacidade limitada de remogéao de
calor, levando a incrustacdes, corrosao, etc.
Problemas operacionais relacionados, por exemplo
temperaturas de entrada da cama nao precisas
Problemas relacionados ao catalisador, por
exemplo atividade insuficiente,

envenenamento e canalizagao

O BOSS 100 oferece uma maneira rapida e confiavel de
detectar e resolver esses problemas.

Experiéncia Técnica Incomparavel

O sistema de medigéo ideal de SO2 BOSS 100 é um
pacote de tecnologia baseado na tecnologia Micro GC
aprimorada por nossos especialistas para atender as
necessidades exatas de nossos clientes. As vantagens
deste sistema de medigao personalizado s&o:

m Capacidade de realizar medi¢des de SO2 na presenca de SO3

em uma ampla faixa de concentragao

m Capacidade de analisar amostras em menos de dois minutos

m Uso de um agente de secagem especial que nao interfira na
medigao

O sofisticado sistema do BOSS 100 € uma combinagao de
preparacao, coleta e andlise de gas. Além disso, inclui
modulos de processamento de dados e é totalmente
suportado pelo Centro de Analise BASF.

Esse sistema de facil manuseio permite que os clientes da
BASF determinem a maneira correta de eliminar o baixo
desempenho da fabrica, fornecendo solugdes com base em
sua situagao especifica.

rl..h.
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Catalisadores BOSS 100 de Acido Sulfurico BASF

Suporte Técnico Completo

O BOSS 100 é totalmente suportado pelo Centro de
Andlise da BASF e gerenciado por especialistas
experientes em catalisadores. Como resultado, os
clientes podem esperar um servi¢o de loop completo:

m Medicdo no local e suporte técnico

Andlise de amostra do cliente

Avaliacao de conversao

Avaliacao de desempenho do processo

Otimizagao do desempenho da fabrica

Medicéao e Relatorio

O BOSS 100 permite a medigao de SO2 em uma
ampla faixa de concentragdes: 50 ppmv—15 vol. %.
Dois tipos de relatérios de medicéo estao disponiveis:

m Relatério de Simulagao Termodinamica
m Relatério de Medicao Analitica

Avaliacao

Vocé pode esperar resultados e recomendagdes logo apds
todas as medic¢oes terem sido executadas.

O Relatorio de Simulagdao Termodinamica compara uma
simulagdo de novos catalisadores com o desempenho real,
ajudando assim a identificar e otimizar problemas de
desempenho em particular.

O Relatério de Medigdo Analitica resume todos os parametros
analisados, fornecendo comentarios e recomendagées com
relagdo a consisténcia dos dados.

Encontrando a Solucéo Certa

As medigcdes no local permitem o desenvolvimento de solugdes
personalizadas: O sistema portatil localiza vazamentos e outros
problemas onde eles surgem. Com base nesses resultados, é
possivel identificar sistematicamente pontos fracos e desenvolver
procedimentos especfficos para corrigir problemas de
desempenho e melhorar a eficiéncia geral da fébrica.

Assim, o BOSS 100, como a ultima geragao de sistemas de
medicéo de converséo de SO,, oferece a chave para
solugdes personalizadas para a exceléncia na fabricagao.
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Inovacao ama Experiéncia

Por que BASF?

Nosso objetivo é impulsionar o sucesso de nossos clientes.
Conseguimos isso através do nosso

compromisso com a exceléncia e da nossa

Pesquisa Fabricagéo paixao pela inovacédo, o que ajuda a proporcionar

economia de produgao aprimorada e aumento da
Pesquisa e desenvolvimento eficazes e eficientes sdo um pré- Por mais de um século, a BASF produziu seus catalisadores de acido produtividade. Somos o parceiro de escolha em
requisito para a inovagao, além de um importante mecanismo sulfurico em instalagdes de fabricagcéo em Ludwigshafen, Alemanha, nossa industria, com ampla experiéncia em

de crescimento para a BASF. Desenvolvemos processos, Verbund. O site se destaca por sua ampla experiéncia, com seus catalisadores e aplicagoes.
tecnologias e produtos inovadores para um futuro sustentavel funcionarios atuais compartihando coletivamente mais de 150 anos de
e impulsionamos a digitalizagédo em pesquisas em todo o experiéncia na fabricagéo de catalisadores de acido sulfurico.
mundo. E assim que garantimos o sucesso comercial de longo
prazo com solugdes quimicas para nossos clientes em quase O local original em Ludwigshafen tornou-se operacional em 1865
todos os setores da industria. e hoje ¢ o local de produgao mais importante da BASF. Na
Ludwigshafen, usamos substancias petroguimicas e inorganicas e
Nossa forga inovadora é baseada em uma equipe global de as transformamos em produtos quimicos de alto valor agregado
mais de 11.000 funcionérios altamente qualificados envolvidos para 0 mercado global. A rede de mais de 160 instalages de
em pesquisa e desenvolvimento em 2018. Juntamente com as producao oferece condicdes excepcionamente favoraveis para a
unidades de desenvolvimento em nossas divisoes fabricagéo de produtos quimicos complexos e altamente
operacionais, nossas trés divisdes de pesquisa formam o refinados. Como plataforma de tecnologia e centro de exceléncia
nuicleo do nosso know-how global Verbund. E complementado do Grupo BASF, Ludwigshafen é uma importante fonte de
por nossa rede global de excelentes universidades, institutos inovagao em produtos, métodos e processos.
de pesquisa e empresas. Em 2018, nosso pipeline de
pesquisa compreendeu cerca de 3.000 projetos. As despesas Alocalizagao central do site no sudoeste da Alemanha, bem como sua
com pesquisa e desenvolvimento totalizaram 2.028 milhdes. infraestrutura logistica de ponta com excelentes conexdes de
transporte ferroviério, rodovirio e aquético, oferecem os pré-requisitos _ !
As principais competéncias da BASF em pesquisa incluem a ideais para a BASF forecer clientes de maneira confiavel em todo o 2 e~ S l;
preparacao, teste e ampliagao de catalisadores heterogéneos mundo. Duas usinas de turbina a gés de ciclo combinado, uma a - -4 : l ‘ '
‘ " Ilu

novos e aprimorados, como catalisadores de &cido sulfurico, estacao de tratamento de efluentes altamente eficiente e uma

para clientes internos e externos. Nossos especialistas em infraestrutura de ponta em todo o local garantem operagdes de
pesquisa e desenvolvimento de catalisadores de acido fabricagao sustentavesis.

sulfurico em Ludwigshafen, na Alemanha e Xangai, na China,

garantem gque a excelente qualidade de nossos catalisadores Em 2018, a BASF inaugurou uma nova fabrica de produgao de &cido
atenda as nossas proprias expectativas e as de nossos sulfirico em Xangai para oferecer um suporte ainda melhor a nossos
clientes. clientes em todas as regides.

Sobre Nos

O Grupo BASF, composto pela BASF SE e mais de
100 subsidiarias, produz mais de 8.000 produtos e
opera em mais de 39 paises.

regionais de marketing e tecnologia de catalisadores nas
regides Asia-Pacifico, Europa e Américas.

A divisao de catalisadores produz mais de 150
catalisadores diferentes. A maioria do nosso portfélio esta
prontamente disponivel no mercado aberto. Alguns desses
catalisadores sé&o especialmente desenvolvidos em
cooperagao com nossos clientes para atender as suas
necessidades especificas.

A divisdo de catalisadores da BASF esta
comprometida com os principais centros de pesquisa
nos Estados Unidos e Europa, instalagdes de
produg¢ao em todo o mundo e uma equipe mundial de
marketing e servicos técnicos com os centros
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We create chemistry

Corporagao BASF

25 Middlesex/Essex Turnpike

Iselin, New Jersey, 08830, USA

Tel: +1-732-205-5000

Fax: +1-732-205-7725

Email: catalysts-americas@basf.com

BASF (China) Company Limited
300 Jiang Xin Sha Road
Pudong, Xangai 200137
Republica Popular da China
Tel: +86-21-2039 2549

Fax: +86-21-2039 4800-2549
Email: catalysts-asia@basf.com

BASF De Meern BV Catalysts
Paises Baixos

Tel: +31-30-666 9444

Email: catalysts-europe@basf.com

Sobre Nés

A diviséo de catalisadores da BASF € o principal fornecedor mundial de catalisadores ambientais e de processos. O grupo
oferece uma experiéncia excepcional no desenvolvimento de tecnologias que protegem o ar que respiramos, produzimos 0s
combustiveis que alimentam nosso mundo e garantimos a produgao eficiente de uma ampla variedade de produtos quimicos,
plasticos e outros produtos, incluindo materiais avangados para baterias. Ao alavancar nossas plataformas de P&D lideres do
setor, paixao pela inovacao e profundo conhecimento de metais preciosos e basicos, a divisao de Catalisadores da BASF
desenvolve solugdes exclusivas e proprietarias que impulsionam o sucesso do cliente.

BASF - Criamos quimica

www.catalysts.basf.com/



