Identities and approximations inspired from Ramanujan notebooks, II1

Simon Plouffe, juin 2009

Je présente ici une série d’identités inspirées des Notebooks de S. Ramanujan. C’est le 3¢me article de cette série, des
résultats avaient été publiés en 1998 et 2006. Une nouvelle série pour la constante de Catalan a été trouvée impliquant la

fonction cosh(kmn) avec k variant de 1 a 4, et qui permet de calculer rapidement cette constante.

Un motif général peut étre dégagé de ces identités. En effet, le motif (1,2,4) revient constamment. Une autre remarque
concerne un changement de variable avec e™, G.H. Hardy (collected papers) remarquait que si F(x) = [[52, — alors en
posant x=e™ on retrouve plusieurs identités sous forme de produit infini plutét que de somme, le log d'un prodult infini

est une somme infinie. La fonction F(x) n’est autre que la fonction partages de n, largement étudiée par Hardy et

Ramanujan.

I present here a series of identities inspired from Ramanujan notebooks, third of a series from 1998 and 2006. A new
identity for the Catalan constant involving cosh (mn) is given, giving a relatively rapid convergent series for that number.
A general motif with exponents 1,2,4 always occur. A new series of approximations is also presented with incredible

precision.
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Approximations
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162 - = 1172812402961 € = very,very small

162 03,(;1) =~ M(k), k> 2 and € = very,very small , M(k) = A131865 from the OEIS
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A131865=11,17,273,4269, 69905,1118481, 17895697, 286331153, 4581298449, 73300775185, 1172812402961,
18764998447377,300239975158033, 4803839602528529, 76861433640456465, 1229782938247303441,
19676527011956855057,...]

The sequence in binary is: 1, 10001, 100010001, 1000100010001, 10001000100010001, ...
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T(e™*8T) ~ 727, 1(e” M) ~ 7™, 7(e 713 = ¢/, 1(e7®™) ~ ¢~™/* are precise to 62, 31, 17 and 8 digits.
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and 85=1010101,

and 1365=10101010101,
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