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½�Q UD¾ Q\BD¿ ¿ JÀK?¾�Á BDQSBDCLC F Cb¿�B[Â O±J®K±F	Z�J®Z B�Â U ¿ Á C F�Ã W\B Z R GDF	ZSÁAF Â J B[CLC®Ä JÀÅ¬U[K?F Â U[K?Z\JLM?F Q Z W O?F
V Q U B M Â	CLB Z\Z
UHÅ B Á?Á C J Â	B[W JLUDK±Z�UDK±F ¿�BHÄ�Æ JLZSO W U'Á BDQ\B[CLC F C JLÇ	F =¬È O±F Â	X?Q\Q F	K W\CLÄ ÁAU[Á X?CLBDQ
Á B[Q\B M?JL¾ ¿ JLZ Â O BDQSBDÂ	W F Q JLÇ	F	MÉV Ä!W O±F QSBHÆ U Q M?J Q F Â	W�X Z\F
UHÅ�I ½$Ê�Ë?BDCLC Á Q U Â F	Z\ZSF	Z
F�Ã?F Â	X?W F
F	ZSZ\F	K W J B[CLC®Ä JLM?F	K W J Â	B[C?Â UbM?FHGbF�Ã Â O B K±¾DJLK?¾ ¿ F	Z\Z B ¾DF(Z�ÌbJ B F�Ã?Á C J Â J W ZSF	K?M?Z B K?M Q F Â F	JLÌ[F	Z BDW
Á Q F	M?F W F Q\¿ JLK?F	M�Á*UDJLK W Z =eÍkCLW O?U X ¾DO W O?JLZ�Á B[Q\B M?JL¾ ¿ JLZ Q F B Z\U[K B V CLÄ Z X J W F	M W U ¿�B K Ä�B ÁbÎ
Á C J Â	B[W JLUDK?Z Æ J W O Q F CLBDW JLÌ[F CLÄ8Q F	¾ X?CLBDQ Á BDQSBDCLC F C Z W\QSX?Â	W\X±Q FHG W O±F Q F BDQ F ¿�B K Ä!B Á?Á C J Â	B[W JLUDK±Z
Å|U Q�Æ O?J Â O¥J W JLZ!K?U W�B ¾DUbUbM ¿�B[W\Â O =hÍ Z W O?F Â	CLB ZSZ:UqÅ�Á B[Q\BDCLC F C�B Á?Á C J Â	BDW JLUDK?Z�V Q U B MbÎ
F	K±Z B K?M J®K Â	CLX M?F	Z ¿ U Q F Â U ¿ Á C F�Ã B Á?Á C J Â	BDW J®U[K?Z W O B K BDWSW F ¿ Á W F(M�Z\U&Å B[Q G?J W JLZPK BDWSX?Q\B[CW O BDW K±F Æ Á B[Q\BDCLC F C Á BDQ\B M?JL¾ ¿ Z Æ J CLC V*F�JLKbÌDF	K W F	M B K?M²Z WSX M?JLF	M =�Ê K?M?F	F(M�G ¿�B K Ä Z X?Â OB Á?Á Q U BDÂ O?F	Z
JLK Â	CLX M±J®K±¾ ¿8X?CLW J W O Q F B M±J®K±¾?G ¿ F(Z\Z B ¾DF�M Q JLÌDF	KÉUDVDÏ�F Â(W Z	G�¾ B[W O?F Q ÎmZ Â	B[W\W F Q�C JsÎ
V QSBDQ J®F(Z	GAF W\ÂH=*BDQ F
V*F	JLK?¾8F�Ã?Á C U Q F	M =Ð X?Â O¢K?F Æ Á B[Q\B M±J®¾ ¿ Z(G�ZSU ¿ F UHÅ Æ O?J Â O Æ J CLC©X K?M?U X V W F	M C®Ä Á Q UHÌ[F X Z\F�Å X?C JLK W O?FC UDK±¾ Q\X K�G�Å B[Â F WmÆ U ¿�B Ï�U Q O X?Q M C F(Z =�Ñ J Q Z W G W U'J ¿ Á C F ¿ F	K WPW O?F QSX KbÎ W J ¿ F&Z Ä Z W F ¿ Å|U QB K?F Æ Á B[Q\B M±J®¾ ¿ UDK B Á B[Q\BDCLC F C�¿�BDÂ O?JLK?FkJLZ�UHÅ W F	K B M BDX K W JLK?¾ W\B Z R*=�È O?JLZ�JLZ�Å X±Q\W O±F QÂ U ¿ Á*U X K±M?F	M�V Ä�W O±F�M?JLÌDF Q Z\J WmÄ�B K?M ¿8X?CLW J W\X M?F�UqÅ$M±JsÒ�F Q F	K W Á B[Q\BDCLC F C�¿�BDÂ O?JLK?F(Z = Ð F Â Î
U[K?M�G X Z\F QkBDÂ	Â F	Á W\B K Â F�UqÅhK?F Æ Á BDQSB M?JL¾ ¿ Z�JLZ©M?JÀÓ Â	X±C®WPW U BDWSW\B J®K =eÔ Z\F Q Z BDQ F
K BDWSX?Q\B[C®CLÄQ F CLX?Â	W\B K W�W U Â U ¿�¿ J W�W O?F	J Q F(K W J Q F B Á±Á C J Â(BDW JLU[K?Z W U B K:F�Ã?Á*F Q J ¿ F	K W\BDC±B Á?Á Q U B[Â O =DÍ�C Z\U±GB K?F Æ Á BDQSB M?JL¾ ¿Õ¿ BHÄ Á Q UHÌ[F�J®K B Á?Á Q UDÁ Q J BDW FPÅzU Q Z\U ¿ FPÁ BDQSW ZPUHÅ W O?F B Á?Á C J Â	B[W JLUDK�GHF	Ì[F	KW O?U X ¾[O�U W O?F Q Á BDQSW Z ¿ BHÄ Á Q UHÖ W Å Q U ¿ J W JLK F�Ó Â JLF	K Â	Ä U Q�Q F B M B V?J C J WmÄD=È O?F�×PU[KeÌ[F Q ZSF Q\X K�Î W J ¿ F
Å QSBD¿ F Æ U Q\R�ÆPB Z&M?F	Z\JL¾[K?F	M W U�UHÌ[F Q\Â U ¿ F�V*U W O"UqÅ W O?F	ZSF
U[V?Z WSBDÂ	C F	Z = ×PU[KbÌDF Q Z\F!J®Z B Q\X K W J ¿ F
Z Ä Z W F ¿ØW O BDW Á Q UHÌbJLM?F	ZkÁAU Q\W\B V C FHGAF�Ó Â JLF	K W J ¿ Á C F�Î



¿ F(K WSBDW J®U[K?Z�UHÅ B[CLC?W O?FPÅ X K Â	W J®U[K?Z WmÄ Á?J Â	BDCLCLÄ K?F	F	M?F(M�V Ä:B Á B[Q\B[C®C F CbCLB K±¾ X?B ¾DFPU Q�C J®V Q\BDQSÄD=Ù K?F�UqÅ#×PU[KbÌDF Q Z\FHÚ�Z�Á Q J ¿�BDQSÄ ¾DU B[C Z�JLZ�JLK W F Q UDÁ*F QSB V?J C J WmÄD= ×PUDKbÌ[F Q ZSF8F	K B V C F(Z ¿ UbM X?C F	ZÆ�Q J WSW F	K8JLK!M?JÀÒ¬F Q F	K W�CLB K?¾ X?B ¾[F	Z�ÛqÁ BDQSB M?JL¾ ¿ Z W U Â UbF�Ã?JLZ W�B K?M�GHJLK?M?F	F	MÜGeUHÌ[F Q\CLB Á&J®K B Z\JLKbÎ
¾ C F B Á±Á C J Â(BDW JLU[K =?È O?JLZ�JLK W F Q U[ÁAF Q\B V±J C J WmÄ8Q F(M X?Â F	Z
V B[Q\Q J®F Q Z W U X ZSF Q�B[Â	Â F	Á W\B K Â F =hÔ Z\F Q ZÂ	B K'F ¿ Á C U Ä!B K?F Æ Á B[Q\B M?JL¾ ¿ Å|U Q©B Z ¿ BDCLC ZSF C F Â	W K X?¿ V*F Q UHÅ ¿ UbM X?C F	Z(G Æ O?J C F Q F W\B JLKbÎ
JLK?¾ W O?F	J Q Å B Ì[U Q J W F8U Q�WSQ\B M±J W JLUDK B[C Á BDQSB M?JL¾ ¿ Å|U Q�W O?F Q F	Z W UqÅ W O?F B Á?Á C J Â	BDW JLUDK =�È O?JLZBDCLC U Æ Z W O?F�K?UHÌDF C�B Á?Á Q U BDÂ O?F(Z W U£F	Z W\B V C JLZSO B�W UbF�ÎmO?U C M�G�Å Q U ¿ÝÆ O?J Â O W O?F Ä²Â	B K²F�ÃbÎ
Á B K?M£V B ZSF	M¥U[K W O?F(J Q&¿ F Q J W(=hÑ?X?QSW O?F Q G X ZSF Q Z Â	B K£ZSF C F Â	W8B K B Á?Á Q UDÁ Q J BDW F8Á BDQ\B M?JL¾ ¿
Å|U Q J ¿ Á C F ¿ F(K W JLK?¾�F B[Â O ¿ UbM X?C F�JLK?M?JLÌbJLM X?B[C®CLÄ[=È O?JLZ Q F	Á*U QSW ZSF Q Ì[F	Z B Z B Á Q U[¾ Q F(Z\Z Q F	Á*U QSW�B K?M�F	Ì B[CLX?BDW J®U[K�UqÅ$×PUDKbÌ[F Q ZSF =
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È O?F�×PU[KeÌ[F Q ZSF Q\X K�Î W J ¿ F�Å Q\B[¿ F Æ U QSR�ÆPB Z�M?F(Z\JL¾DK?F(M Æ J W O W O±F©U[VDÏ�F Â	W J®Ì[F�UHÅAZ X Á?Á*U QSW JLK?¾B£Æ JLM?F�Ì B[Q JLF WmÄ UqÅ�Á B[Q\BDCLC F C Á Q U[¾ QSBD¿�¿ JLK?¾�Á B[Q\B M?JL¾ ¿ Z Æ J W O±U X?W8Q F	ê X J Q JLK?¾ W O?F ¿ëW U
Z B[Â	Q JÀÖ Â F�F�Ó Â JLF	K Â	Ä[=eÈ O±J®Z ¿ F B K?Z W O BDWPW O?FkJ ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK
UqÅ B K Ä Á BDQ\B[CLC F C?CLB K?¾ X?B ¾[FX ZSJ®K±¾'×PUDKbÌ[F Q ZSF ¿8X Z W VAF BDCL¿ UDZ WPB ZkF�Ó Â JLF	K W
B Z B K B[W JLÌDF
J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK8U[K�F BDÂ O
Á B[Q\W J Â	X±C®B[Q8¿�B[Â O±J®K±F = T�F	Z X?CLW Z Z\U�Å B[Q�ì í�î Z X ¾[¾DF	Z W�W O B[W ×PUDKbÌDF Q Z\F ¿ F	F W Z W O±J®Z8¾[U B[C|=È U B[Â O±J®F(ÌDF W O?JLZ C F	Ì[F C UHÅ�F�Ó Â JLF	K Â	Ä G W O?F°×PU[KbÌDF Q Z\F Í�½�Êk¿8X Z W Z X V?Z X±¿ F Â	B Á B V±J C J W JLF	Z
UHÒ�F Q F	M¥V Ä�¿ U[Z W Á BDQ\B[CLC F C�¿ BDÂ O?JLK?F	Z =�È U F	K?Z X?Q F W O B[W F BDÂ O CLB K?¾ X?B ¾DF�Á BHÄ ZkÅ|U Q UDK CLÄW O±UDZ\F�Å|F B[W\X?Q F	Z W O B[W J W�X ZSF	Z	G W O?F�×PUDKbÌDF Q Z\F B[Q\Â O?J W F Â(W\X?Q F Â UDK?ZSJ®Z W Z!UHÅ B Z\F W UqÅ�ÌDF QSÄ
Z\J ¿ Á C FHGeF�Ó Â JLF	K W�Â U Q F Â U ¿ ÁAU[K?F	K W Z =eï JL¾DO?F Q Î C F	Ì[F C Å X K Â	W J®U[K BDC J WmÄ J®Z CLBHÄ F Q F	M�UDK W UDÁ�UqÅW O±J®Z Â U Q F©JLK W O?F�Å|U Q\¿ UHÅAU[Á W JLU[K BDCH¿ UeM X?C F	Z =	È O?FPJLM?F B UqÅAK?F	F	M�ÎðV B Z\F	M Â U[Z W JLZhM?JLZ Â(X Z\ZSF	M
Å X?QSW O?F Q JLK ìLñDñSîm=�È O?F!Z\F W UHÅ Â U Q F Â U ¿ Á*UDK?F(K W Z
J®Z Â O?U[Z\F	K£ZSU W O BDW
B�Æ JLM?F�Ì B[Q JLF WmÄ UqÅ
Á Q UD¾ QSBD¿ ¿ JLK?¾ ¿ UbM?F C Z(G B K?M W O?F	J Q�Â UbF�Ã?JLZ W F	K Â FqG Â(B K�V*F
Z X Á?Á*U QSW F	M =

×PU[KeÌ[F Q ZSF ¿ UbM?F C Z W O?F ¿�BDÂ O?JLK?F B Z B Z\F W UHÅ�Z\F ¿ JÀÎðJLK?M?F(ÁAF	K±M?F	K W Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z W O BDWÂ U ¿�¿8X K?J Â	B[W F Á Q J ¿�B[Q J CLÄ ÌbJ B£¿ F	Z\Z B ¾[F	Z =�ò�B[Â O/Á Q U Â F	ZSZ\U Q JLZ Q\X K?K?JLK?¾ B Z Â O?F	M X?C F Q GÆ O?J Â O�JLZ Q F	Z\Á*UDK?ZSJLV C F�ÅzU Q�B[C®C±¿ F	ZSZ B ¾[F Q F Â F	Á W JLUDK =Aò�B[Â O ¿ F(Z\Z B ¾DF Â U[K W\B JLK?Z B Å X K Â	W JLU[K
Á*UDJLK W F QPB K?M Z\U ¿ F�V ÄbW F	ZPUHÅ X ZSF Q M B[W\B?=bÈ O?FkZ Â O?F	M X±C F Q�W O Q F B M�Ú�ZhÏ�U[V8JLZ W U Q F	Á*F B[W F	M CLÄ
Á?J Â�R"B K?M�Á Q U Â F	ZSZ W O?F8O?JL¾DO±F	Z W Á Q JLU Q J WmÄ�¿ F	Z\Z B ¾DF ó|U Q U W O?F Q F(ÌDF	K W�ô J W O B Z Q F Â F(J®Ì[F	M =½�Q U Â F	Z\ZSJ®K±¾ B£¿ F	Z\Z B ¾[F Â UDK?ZSJ®Z W Z�UHÅ Â	B[CLC JLK?¾ W O±F�Å X K Â(W JLUDK¢Á*UDJLK W F Q8Æ O?J Â O¢JLZ�JLK W O?F¿ F(Z\Z B ¾DFHG�Á B Z\ZSJLK?¾£JLK W O±F ¿ F	ZSZ B ¾DFHÚ�Z!M BDWSB?=�È O?JLZ!Å X K Â	W JLUDK BDC J WmÄ JLZ8F	K Â(B Á?Z X?CLBDW F(MõJLKW O Q F	FkM?JLZ W JLK?¾ X JLZ\O B V C F ¿ UbM X±C F(Z ËjB
W O Q F B M?Z ¿ UeM X?C FHG W O?F©Z Â O?F	M X?C F Q G B K?M W O?F ¿ BDÂ O?JLK?F
JLK W F Q Å BDÂ F =È O?F ¿ BDÂ O?JLK?F8JLK W F Q Å BDÂ FqÚ Z ¿ U[Z W J ¿ Á*U QSW\B K W Á B[Q\W JLZ W O?F Â U ¿�¿8X K±J Â(BDW JÀUDK�Á Q J ¿ Î
J W JLÌDF(Z =�È O?F	ZSF£Á Q J ¿ J W J®Ì[F	Z8JLK?Z\F Q\W�¿ F	ZSZ B ¾DF	Z�JLK W U W O?F�Z Â O?F	M X±C F Q ê X F X F	Z BDW�Q F ¿ U W F
Á Q U Â F	Z\ZSU Q Z(G Æ O?F Q F W O±F�Z Â O?F	M X?C J®K±¾ W O Q F B M¢Ö*K?M?Z B K?M¢Á Q U Â F(Z\Z\F(Z W O?F ¿�=�È U£F(K?Z X?Q FW O BDW
W O?F B V±J C J W JLF	Z�Á Q UHÌbJLM?F	M�V Ä�W O?F ¿ BDÂ O?JLK?F B[Q F�Á Q UDÁ*F QSC®Ä F�Ã?Á C UDJ W F	MÜG¬ZSF	ÌDF Q\BDC Ì BDQ JÀÎB K W Z:UqÅ Â U ¿ ¿8X K?J Â	BDW JLUDK�Á Q J ¿ J W JLÌDF(Z B[Q F Á Q UHÌbJLM?F	M W O BDW Z X Á±ÁAU Q\W Z Ä K Â O Q UDK?U X Z B K?MB Z Ä K Â O Q U[K?U X Z Â U ¿ ¿8X K?J Â	B[W JLUHK B K?M�Ì BDQ J®U X ZwÅ|U QS¿ ZPUHÅ�V Q U B M Â	B Z W	=È O?F�×PUDKbÌDF Q Z\F Z Â O?F	M X?C F Q Z\F Q ÌDF	Z8K±U W UDK CLÄ�B Z B�¿ F	ZSZ B ¾DF Q F Â F	JLÌDF Q G�V X?W!BDC Z\U B ZB�Â F(K WSQ\B[C�BDCLC U Â(BDW U Q UHÅ�× ½�ÔöW J ¿ F = I B K Ä Á B[Q\BDCLC F C Á B[Q\B M±J®¾ ¿ Z(G¬Z X?Â O B Z W O?F ¿8X?CLW JÀÎW O Q F B M?F	M ¿ UbM?F C Z B K±M ¿ F(Z\Z B ¾DF�M Q JLÌDF	K8U[VDÏ�F Â	W Z	G Q F(ê X J Q F B Z Â O?F	M X?C F Q	=?Ê ÅhF B[Â O C JLV Q\B[Q\Ä
O B M÷J W Z:U Æ K²Z Â O?F	M X±C F Q G W O?F	K Â U[K WSQ U C UHÅ W O?F�× ½�ÔøÆ U X?C M¥K?U W:WSQ\B K±ZmÅ|F Q Å Q U ¿ UDK?FC JLV Q\B[Q\Ä�W U B K?U W O?F Q(=



È O?F�Z Â O?F	M X?C F Q Z X Á?Á*U Q\W Z
Á Q JLU Q J W JLÇ	F	M ¿ F	Z\Z B ¾[F	Z =�È O?F	ZSF:Á Q JLU Q J W JLF	Z BDQ F:Ì[F Q\Ä ù F�Ã?JÀÎ
V C F Ë�Æ F�F	Ì[F	K B[CLC U ÆúBDQ V?J W\QSBDQ\Ä ÎmÁ Q F Â JLZ\JLUDK�K X?¿ VAF Q Z W U�V*F X Z\F(M B Z�Á Q J®U Q J W JLF	Z =�È O?JLZ�JLZ
F�Ã WSQ F ¿ F CLÄ'X Z\F�Å X±C Å|U Q
¿ B K Ä�ÍkÊ�B Á±Á C J Â(BDW JLU[K?Z =�Êm¿ Á*U QSW\B K WSCLÄ G W O?U X ¾[O�G W O?F8Z Â O?F	M X?C F Q
JLZ�M±F	Z\JL¾DK±F	M£JLK"Z X?Â O B�ÆPBHÄ'W O BDW&W O?F Â UDZ W UHÅPÁ Q JLU Q J WmÄ ê X F X F	JLK?¾�JLZ�U[K CLÄ Á B J®M Æ O?F	K
Á Q JLU Q J W J®F(Z B[Q F�V*F	JLK?¾ X ZSF	M =È O?F W O Q F B M Â U ¿ ÁAU[K?F	K W JLZ ¿8X?Â O C J R F WSQ\B M±J W JLUDK B[C�W O Q F B MõZ Ä Z W F ¿ Z =�ï U Æ F	ÌDF Q GW O?F"×PUDKbÌ[F Q ZSF X Z\F Q JLZ8¾[J®Ì[F	K¢F�Ã?Á C J Â J W�Â U[K WSQ U C UHÌDF Q ÌDF QSÄ÷C U Æ Î C F	ÌDF C Á Q J ¿ J W JLÌDF	Z C J R FÂ U[K W F�Ã W ÎmZ Æ J WSÂ O±J®K±¾?GbZ X ZSÁAF	K±Z\JLUDK�G B K?M W O Q F B M�O B K?M C F	Z =eÈ O?JLZPZ\F	Á BDQ\B[W JLUDK UHÅ W O?FkÁ Q J ¿ Î
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JLZ ¿8X±Â O C J R F W O?F�J ¿ Á C F ¿ F	K WSBDW JLUHK�UqÅ�× Ð IB Z8M?F	Z Â(Q JLVAF(M B V*UHÌDF =PÈ O?F ½�> I Î�×PU[KbÌDF Q Z\F C JLV QSBDQSÄ JLZ Â	X?QSQ F	K W\CLÄõX Z\F	MúJLK B£¿ B Ï�U Q
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×PO B[Q\¿�ì®ñ([Sî�B K±M�×PO BDQ\¿J½C½:ìLñ�í�î�Æ F Q FÉM?F	ÌDF C U[ÁAF(M÷V*F�Å|U Q F�×PUDKbÌ[F Q ZSF =©È O?F�M?F(Z\JL¾DK¢UHÅ
×PU[KeÌ[F Q ZSF ÆPB Z B"Q F	Z X±C®W UHÅ
U X?Q F�Ã?Á*F Q JLF	K Â F	Z Æ J W O ¿�B[R JLK?¾�×PO BDQS¿ B K±M¥×PO BDQS¿`½C½
Á*U QSW\B V C F B K?M ¿�BDR JLK?¾ ¿ UbM X?C F	Z Æ�Q J WSW F	K£JLK�VAU W O¥×PO B[Q\¿ÝB K?M¥×PO BDQ\¿J½C½ JLK W F Q U[ÁbÎ
F QSBDW F Æ J W O?JLK W O?F&Z BD¿ F B Á?Á C J Â	B[W JLUDK = ×PO BDQ\¿øB K±M�×PO BDQ\¿J½C½ÕÆ F Q F CLB[W F QkQ F WSBDQ ¾[F W F(MW U,×PU[KeÌ[F Q ZSF =�È O?F ¿ U[Z W M?JÀÓ Â	X±C®W Á BDQ\W UqÅ W O?JLZ Q F WSBDQ ¾[F W JLK?¾ ÆPB Z ¿ UHÌbJ®K±¾�×PO BDQ\¿ Ú�Z
Z X Á?Á*U Q\W ÅzU Q!¿8X?CLW JLÁ Q U Â F(Z\Z\U Q K±UeM±F	Z8JLK W U,×PU[KbÌDF Q Z\F =�Ñ U Q F�Ã B[¿ Á C FHG W O?F�Z\Á*F Â JÀÖ Â	B[CLC®Ä



Z\O BDQ F(M:Ì B[Q J B V C F	Z*O B M W U�V*F Q F(J ¿ Á C F ¿ F(K W F	M�JLK
U Q M?F Q�W U W\B[R F B M?Ì B K WSB ¾DF�UHÅ?K?UbM?F�Î C F	ÌDF C¿ F ¿ U QSÄ�B[Â	Â F	ZSZ	G B K?M�JLKbÎðV X J C®W K±UeM±F�Î C F	Ì[F C�C U Â�R Z
JLK?Z W F B M"UqÅ X Z\JLK?¾ CLB K±¾ X?B ¾DF�ÎmZ\Á*F Â JÀÖ ÂB V±Z W\QSBDÂ	W JLUDK?Z =�Í�C Z\U±G�×PO B[Q\¿ B K?M�×PO B[Q\¿`½C½ Â UDK W\B JLK?F	MúM Ä K BD¿ J Â C U B M¢V B[CLB K Â JLK?¾
Å B[Â J C J W J®F(Z =?ï U Æ F	Ì[F Q G*J®K B K B Á?Á C J Â	BDW JLUDK Æ J W O ¿8X±C®W JLÁ C F C®B K?¾ X±B ¾DF ¿ UbM X?C F	Z(G C U B M V BDC ÎB K Â JLK?¾8Z\O?U X?C M�VAF�M±UDK?F
JLK W O?F
¾ C U[V BDC�Â U[K W F�Ã W�WSBDR JLK?¾!J®K W U B[Â	Â U X K WkW O?F
F	K W J Q F C U B MBDÂ(Q UDZSZ B[C®C�W O?F CLB K?¾ X?B ¾[F ¿ UbM X±C F(Z =?È O X Z C U B M�V B[C®B K Â JLK?¾&Å BDÂ J C J W JLF	Z Æ F Q F ¿ UHÌDF	M8JLK W U
×PUDKbÌ[F Q ZSFHG B K?M�×PO B[Q\¿`½C½²Q\X K W J ¿ F Æ©B Z Æ�Q J W\W F(K W U X ZSF W O?JLZ C U B MbÎmV BDCLB K Â JLK?¾PÅ B[Â J C J WmÄ[=

I�U Q F Q F Â F	K W\CLÄ G�×PO B[Q\¿`½C½ O B Z
VAF(F	K¥ZSJ ¿ Á C JÀÖAF	M W U X ZSF B K�JLK W F Q Å BDÂ F8M±F�ÖAK?J W JLU[KCLB K?¾ X?B ¾[F W UkÁ Q UbM X±Â F Æ�Q\B Á?ÁAF Q Z�Å|U Q U[VDÏ�F Â	W Z B K?M&F	K W\Q\Ä!¿ F W O?UbM?Z�J®K!×PO BDQS¿`½C½&=jÍ�C ZSU?G
K?F ÆçB M?M?J W JLU[K?Z W U£F	K W J W JLF	Z�Z X Á?Á*U Q\W F	MúV Ä ×PO BDQS¿`½C½çÆ F Q F ¿�B M?F�JLK W O?F�Å|U QS¿ UqÅ
UDVDÏ�F Â	WPBDQ\QSBHÄ Z =DÈ O?F(Z\F B M?M±J W JLUDK?Z Æ F Q F ¿ B M?F BDW�W O?F�×PUDKbÌ[F Q ZSF C F	ÌDF C?B K?M W O?F ¿ UbM X±C®B[QBDQSÂ O?J W F Â	WSX?Q F8UqÅ$×PU[KeÌ[F Q ZSF:O±F C ÁAF	M W U8ê X J Â�ReCLÄ M?F(ÌDF C UDÁ B Á Q U W U WmÄ Á*F�ÌDF Q Z\JLU[K'UqÅ W O?F	ZSFC JLV Q\B[Q JLF	Z = N©F Â	BDX ZSF8UHÅ W O±F:JLK W F Q UDÁ*F Q\B V C F�K B[W\X?Q F:UqÅ CLB K?¾ X?B ¾DF	Z�J ¿ Á C F ¿ F	K W F	M�U[K W UDÁ
UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\FqG W O?F	ZSF�F	K W J W J®F(Z Â U X?C M B[C ZSU�V*F X Z\F	M BDÂ(Q UDZSZ ¿8X?CLW JLÁ C F C®B K?¾ X±B ¾DF ¿ UbM X?C F	Z =

^ F BDC Z\U8M?F(ÌDF C UDÁ*F	M B Y B Ì B V±J®K±M?JLK?¾!Å|U QPW O±F:×PO BDQS¿`½C½ÕÂ UDK?Z W\Q\X±Â	W Z B K±M'F(K W J W JLF	Z
Z X±Â O B Z Q F ¿ U W F:U[VDÏ�F Â	W Z Æ J W O"¾ C U[V BDC K B[¿ F!Z\Á B[Â FHG B K?M B Z Ä K Â O Q U[K?U X Z ¿ F W O?UbM"JLKbÎ
ÌDU Â	B[W JLUDK X Z\JLK?¾"×PU[KeÌ[F Q ZSF ìLñ / îð= × X?QSQ F	K W\CLÄ£W O?JLZ�V?JLK?M?JLK?¾�JLZ�Z X Á?Á*U QSW F	M¢UDK ¿ BDÂ O?JLK?F	ZÆ O?F Q F Ð X KÜÚ Z!Y B Ì B BkF	ÌDF C U[Á ¿ F(K W&@ J W�ñH=�ñ JLZ B Ì B J CLB V C F = ×PU[KbÌDF Q Z\F Q\X K W J ¿ F8Z Ä Z W F ¿
Å X K Â	W JLUDK BDC J WmÄ'ÆPB Z ¿ B M?F B Ì B J C®B V C F W U W O?JLZ
J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK W O Q U X ¾[O"K B[W JLÌDF ¿ F W ObÎ
UbM?Z�UHÅ W O?FC¾ ±iª���£	�(ûx� Â	CLB Z\Z =
^ F�O B M W U ¿ UeM±JsÅ Ä�W O?F ¿�B[Â O±J®K±F C®BHÄ F Q J ¿ Á C F ¿ F(K WSBDW J®UHK
UDK8K±F WmÆ U Q\R Z�UqÅ Æ U Q\R Z WSBDW JLU[K?Z	GDV*F Â	B[X Z\F W O?F Â U ¿ ¿ U[K Q F	Z\U X?Q\Â F	Z X Z\F(M�V Ä Y�B @°ñq=�ñ©B[Q F
K?U W Z\F(Á BDQSBDW F(M8J®K W U R F Q K?F C Î C F	Ì[F CbW O Q F B M±Z�JLK W O?F�Y�B @ J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK =�È O?JLZ�Á Q U[V C F ¿Æ J CLC VAFkÖ?Ã?F	M�JLK W O?F
Å X?W\X?Q F
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B ½�ìLñ��(î G B Z X V?ZSF W UHÅ ï JL¾DO ½ F Q Å|U QS¿�B K Â F Ñ U Q\W\QSB K ó ï
½�Ñ�ô�Æ©B Z�J ¿ Á C F ¿ F(K W F	M
UDK W U[Á:UqÅ
×PO B[Q\¿`½C½ VAF�Å|U Q F W O?F�M±F	ÌDF C U[Á ¿ F	K W UqÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F =?Í Å W F Q ×PO BDQ\¿J½C½õÆPB Z Q F WSBDQ ¾DF W F	MW U8×PUDKbÌ[F Q ZSFHG�B ½£ÆPB Z BDX?W U ¿�B[W J Â	B[C®CLÄkQ F WSBDQ ¾[F W F(M B K?M8JLZ B Ì B J CLB V C FwÅ|U Q Á Q U[¾ Q\B[¿�¿ J®K±¾
M B[W\B Á B[Q\BDCLC F C�B[C ¾[U Q J W O ¿ Z�JLK B:¿8X±C®W J C JLK?¾ X?BDCbB Á?Á C J Â	BDW J®U[K =
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JLK Â	CLX M?F ¿ F W O?UbM J®KbÌ[U Â(BDW JLU[K8J®K Á BDQSBDCLC F C UDK B:Â U CLC F Â	W JLU[K�UHÅ�UDVDÏ�F Â	W Z =AÈ O?F
ÁA× ½C½ J ¿ Î
Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK Â U[K?Z\JLZ W Z�UqÅ B!W\Q\B K?Z CLB[W U QPW O BDW�Â U[KeÌ[F Q\W Z�ÁA× ½C½ Â UDK?Z W\QSX?Â	W ZkJLK W U Í;· Ð Ê
×kG B K?M�¾[F	K?F QSBDW F(Z Â	BDCLC Z W U W O?F Q\X K W J ¿ F�Z Ä Z W F ¿ Å X K Â	W JLUDK±Z =AÈ O±F QSX K W J ¿ FkZ Ä Z W F ¿ UqÅ
ÁA× ½C½ JLZ Â	BDCLC F	M È�X?C JLÁ =bÈ�X?C J®Á UHÒ�F Q Z B Z X V±Z\F W UHÅ$×PU[KbÌDF Q Z\F
Å X K Â	W JLU[K BDC J WmÄD=[Ê K'Á BDQ\W J Â ÎX?CLBDQ GhJ W Z X Á?Á*U QSW Z B ZSJ®K±¾ C F:O B K?M C F Q Å X K Â	W JLUDK�ÁAF Q&B Á?Á C J Â	B[W JLUDK =*Í�C Z\U±G W O±F8Z Â O?F	M X±C F Q
Å|U Q�È�X?C JLÁ'U[ÁAF Q\BDW F	Z�JLK B + Á*U CLC J®K±¾2, ¿ UbM?FHG B K?M Â(BDCLC Z W U W O?JLZkZ Â O?F	M X±C F Q�BDQ F:JLK?ZSF Q\W F	M
JLK B Á?Á C J Â	B[W JLUDKÉV Ä�W O±F W\Q\B K?Z CLB[W U Q(=hÊmW�ÆPB Z�JLK?M±F	F	M£ÌDF Q\Ä Z\J ¿ Á C F WSB Z R"W U�Á Q UHÌbJLM?F B K
J ¿ Á C F ¿ F	K W\B[W JLUDK!UHÅ�ÁA× ½C½ UDK W UDÁ�UHÅ�×PUDKbÌDF Q Z\F =
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ÌDF Q Z\F =¿^ F
M?F(Z Â	Q J®V*F W O?F	Z\F C®B K?¾ X±B ¾DF(Z�V Q JLF ùAÄ[=
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V*F	JLK?¾8F�Ã?F Â	X±W F	M£JLK�Á BDQSBDCLC F Cz=eÈ O±F�J ¿ Á C F ¿ F	K W\BDW JLUDK!UHÅ È J ¿ F ^£B[Q Á ÆPB Z Â O BDCLC F	K?¾[JLK?¾?G
V X±W�W O?F
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Ì B[Q J B V C F ¿ F Â O B K?JLZ ¿ Z = Ð Á*F	F	M X Á?Z�Å|U Q U X?Q Z BD¿ Á C F�Z\J ¿8X?CLB[W JLUDK?Z�O B Ì[F
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B Á?O Ä ZSJ Â JLZ W U Q�Â O?F ¿ J®Z W�Æ J W O:F�Ã�Á*F Q J®F(K Â F Æ�Q J W JLK?¾�ZSF	ê X F	K W J B[C Á Q UD¾ Q\BD¿ Z	G Â	B K
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Æ©B Z�M?F	Z\JL¾[K?F	M Æ J W O WmÆ U
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