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��ÿ���PC´�~
ûGü{ýaþ���
{ùXý�
"�)ü{ù�# . û���XBÿ���
{þ)ù��Qû������_û��-ùXú�����'�þ��Oýaþ)'�ù�ûGü{ùI����
kùXü{ùXú�
{ù��\ûGü{ù�ÿ���B{ùXý�
��_ûGúkù���#�ÑNù����Qû���
kÿ�'�ÿJü�r

{ÿ�'�ûGü��Tû�ú"
nû����_ûGü������Xù��Tü{ù��)ü{ùXú{ù���
nû�
��Pÿ��Tÿ��)ÿ���BkùXý�
{ú£ûGýXü{ÿJú{ú��Qû����	�_û��-ùXú�'�þ��Pýnþ\'K�������_ùXü"�
��
VýXÿ����������Oý]û�
��Oÿ��

4=@
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a������)ükùS@�� . ùXúkúnû��-ù - ûGúkú������ - ùXüC�~ÿ-ü���û��)ýXù�ÿ��YH�üaû�XZ$K< /

ÿ��5^_ü{ú�
�ý��QûGú{ú�ÿ���BkùXý�
{úrû����]�Eù�
{þ)ÿ��)ú�#da����_û�����X� �'�ù\'K�����8�)ú{ù\
{þ)ù��~ùXù����_ûGý>r��jü{ÿ	� �������Où��Eù���
������\������
������Où
�Qû����	�_û��-ùXú�û����Y������
���9:���������_û��_û��������Pý]û�
��Oÿ��)úd
{ÿ\ü{ù>^V�)ù\
{þ)ù��)ùXú����	��û����Y�������Où���ù���
aû�
C�Oÿ��	ÿ��_H�ÿ���?-ùXü{ú{ù�#

¾ ù�ÀTéL¶ ¿ ìÃè�ï�òVè�¼(è�é
T�ñ�õ $�þ)ùIû���
{þ)ÿ-ü{ú�'�ÿ������+����r-ù�
{ÿZ
{þ_û���r $�ùXü{ü�X+�*���Où��+�~ÿ-üTþ��Oú�þ)ù����&���}'�ü���
C9
������
{þ��OúK�_û��_ùXü� Vø�ÿ��@ùXü�
Ø©�ü������)ùXü*�~ÿ-ü�ýXÿ������)ý�
���������û���X.ÿ��_
{þ)ùS�@ùXüC�~ÿ-ü���û��)ýXùTù>c��@ùXü�����ù���
kú� _û����]
{þ)ùXú{ù
ûGú�'�ù����5ûGúTÿ�
{þ)ùXü*��ù����_ùXü{ú�ÿ��_
{þ)ù - ûGünû����Pù�� - ü{ÿ	�-ünû������������Lû��@ÿ-ünû�
kÿ-ü�XZ���)ý������������Z�K
�
����<û´ã��)ü{ú{ÿ�X�û����
ö=ÿ-úkþ��_ûØ÷�ù��Oÿ��[�~ÿ-ü�
{þ)ù��Oüd��������
_����
{þ)ùK�)ùXú������\ÿ���H�ÿ���?-ùXü{ú{ù�#5ÑNùK'�ÿ������Yû��Oú{ÿ�����rJùw
kÿ�
{þ_û���r - ü{ÿ���#5�*���)ü{ù�'
H�þ��Où��Nû�����þ��OúTü{ùXú{ù]û7ü{ýnþ]�-ü{ÿ����iû�
*
{þ)ù é ����?JùXü{ú���
CX�ÿ��_P:�������)ÿ��Oú��~ÿ-ü*�Iû�r�������
{þ)ù . Xsü����)ù�
Tû����+
{þ)ù��Oü*a .
�������Où���ù���
nû�
��Êÿ���û!? û����Qû����Où�
{ÿ\�)ú�#5ÑNùTûGü{ùK�-üaû�
{ù>�Q����
{ÿ - ü{ÿ���#<í*�<û��)ú , ýaþ�����
{ù��Iû�����
{þ)ù�$�þ)ùXÿ-ü{ù�
��Pý]û���©d�Oÿ�9
�)þ�X=ú��PýXúK�-ü{ÿ�����û�
w©�ùXýqr��Iû��
Ps�)ú�
���
���
kùBû�
�
{þ)ù é ����?-ùXü{ú"��
CX�ÿ��²Ps�������)ÿ��Pú� �
{þ)ù - ��
"
{ú����)ü��-þ , ���_ùXükýXÿ��
����
"�����
H�ù���
{ùXü� )û����]�rü��Jÿ����)ùS�rû�
��Oÿ��_û����Lû��_ÿ-ünû�
{ÿ-ü�X[�~ÿ-üK
kþ)ù��)ú{ùTÿ���
{þ)ù��Oü�ýXÿ�������
������\�ÎûGý�������
��OùXú�#

ø �_�!�5ñ���ïBõ��dÖ

0 4 6 $�þ)ükù]û��Nÿ���BkùXý�
{ú�#�$�ùXýaþ����Oý]û��5ü{ù��@ÿ-ü�
� - ûGünû����Pù�� - ü{ÿ	�-ünû����
��������û��_ÿ-üaû�
{ÿ-ü�X� / ù��_û7ü�
���ù���
�ÿ��ÓH ÿ���9
����
{ùXü , ý��Où��)ýXù� é ����?-ùXükú���
CX\ÿ���P:�������)ÿ��Oú�û�
 é ü��_û��_û=9bH�þ_û����_û������� 	a_ù��)ü��_ûGü"XY4 2	2 @�#

0 D 6 ã�#��h�Jþ_û�#|ä*Á!ÂQk�oqp�ù�äÍÅ+k�à�n7ÄTkCÝ�i_k�l�Á W�o>o�n�l8ÂKi_k�Ç*Ê�W�ÂQÞ�ÂÃÆQk�l(ÆÈl�å*ÆÈp�ÂÃoqÆQáQW�ÂQn>àsÄ�ú�pâÂQn7Ç[pâ# . PC$ - ü{ùXú{ú� 
4 2 ® A�#

0 < 6 ö�#
©�ÿ=ûGü��� R��# f #�íTû��Pù� �í[# , ýaþ�����
{ù��� Vø�# , r-ùXù��: Vû����Y$�# , ýaþ����Oý>r�# . ÿ��)ù������������Pÿ��Eÿ	�OùXý����OùXú����LûGü"�-ùXü
ú{ý]û��OùXú� ��Oÿ	���-ùXü����)ünû�
��Oÿ	�)ú�#�ûqü�ü�üOidk�Ç*Ê�W�ÂQÞ	ÂÃÆMk�l8Þ�Ä.Ä8Á�ÆQn�l�Á>nSÞ�l�àýü_l�Å	ÆÈl8nqn7oqÆÃl�Å� �4�F»; L  R4 2�2 ;R#

0 ; 6 aK#O©�ÿ������� - #�©�ùXý>r��Iû��� / #.ãBû����)ÿ	�� , #���ûGünû!X=û��_û� Lû���� , #�÷�û����V# / �Pú�
{ü�������
kù����VHIJ�J[�¦©�û7ú��Oý
���)ù]û7ú��jÿJürû���ÿ���BkùXý�
K�_ûGüaû����Où��R�Qû������_û��Jù� V4 2�2 D�#

0 @ 6 í[# . û�����H�þ_û�����X�û�����H�#�í�ùXú{úkù����Iû���#²H ÿ��
�@ÿ-ú���
"�Oÿ��_û��VHKJ�J[�dH�ÿ����_ÿ-ú���
��Oÿ��_û����_û7ünû����Où��8�)ü{ÿ	�-ünû���9
�������V#5$LùXýaþ����Oý]û��£ø ù��_ÿ-ü�
�H�û���
{ùXýnþ�9bH , 9b$�ød9 2 D!9�4�<� / ù��_ûGü"
��Eù���
�ÿ��gH�ÿ	�
����
{ùXü , ý��Où��)ýXù� RH�û������~ÿ-ü����<û
Ps�)ú�
���
���
kùTÿ��g$�ùXýaþ��)ÿ��Oÿ���X� ¹4 2�2 D�#
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No enqueueing
With enqueuing

a������)ü{ù�A���a . . ùXú{únû��-ù - û7ú{ú������ - ùXüC�~ÿ-ü���û��)ýXù

0 A 6 �[#VH�þ��Où���#�i_k�l�Á W�o>o�n�l8Â5ädÅ�Å	o�nsÅ�Þ	ÂQn�p�# . Pb$ - ü{ùXú{ú� ¹4 2�2 <�#
0 £ 6 �\# / ÿ����QûGúTû����C©*#Lø�û���r�����ûGü�#K$�ûGú�r]�
���-ünû�
��Pÿ��
������ùXú{únû��-ù��)ü���?-ù��iú�Xsú�
{ù���ú�#IP:�­þ�ÆÃoqp�Â�ä*lVl>W�Þ�Ä

ÿZk�oqÊ�pq³�k>ÊGk�l�Å�n7pqp�Þ�Å�n�åho>ÆÃm=n�l�üdÉ=n>ÁQW�ÂÃÆMk�l&Þ�l8àYiO³�Þ�o>Ç� é ü��_û��_û� �P:�������)ÿ��Oú! �~�ý�
\4 2�2 ;V#
0 ® 6 P>#�a_ÿ-ú"
{ùXü� �H�#�í�ùXú{ú{ù�����û��� 5ø�#�~*�Oú{ÿ	�� �û���� , #�$��)ùXý>r-ù�#(��ù>c��)ú����*�G����
{ùXü{ÿ��@ùXünû���������
CXY
{ÿsÿ���r���
��~ÿ-ü

�_ûGüaû����Où��£û��������Pú�
{ü�������
kù���ýXÿ�������
{ùXü�ú�Xsú�
{ù���ú�#K$�ùXýnþ����Pý]û�� ø ù��_ÿ-ü�
����*��´ . H , 9b$ . 9�4 ® 2  ��rü"�-ÿ����)ù
��û�
��Oÿ	�_û����Lû��_ÿJünû�
{ÿ-ü"X� V4 2�2 ;V#

032=6 ã�#��)#�ã÷ù��Oú�
�û���� f # , # , �����)ùXünû��+#�$�þ)ù -�f*. ú�Xsú�
{ù��+� , ���_ùXükýXÿ��
����
"�������Où�?-ù��VýXÿ��)ý��)ükü{ù���
�ýXÿ���9
����
nû�
��Oÿ��)ú�ÿ��\ûTþ)ù�
{ùXü{ÿ	�-ù��)ùXÿ��)ú_�)ù�
C'�ÿ-ü�r�ÿ���'�ÿ-ü�rsú�
nû�
��Pÿ��)ú�#>ÄVÆÃÉ=Â�³ýå*ÆÈp�ÂÃoqÆQáQW�ÂQn>à�Å+n�Ç�k�o6úZi_k�Ç*Ê�W�ÂÃÆÈl�Å
i_k�l�Ý�n�o�n�l8Áqn��_o�k�Á>nqn>à�ÆÃl�Å	pâ ��_û��JùXúhD�@ ®�� D�A�4� �4 2�2 4�#

0 4=E 6 �[#�ãTü�����ú{þ_û!'S#���û7ú�X[
{ÿS�)ú{ù�ÿ���BkùXý�
�ÿ-ü��Pù���
{ù����_ûGünû����Pù����)ü{ÿ=ýXùXúkú������S'I��
{þ . ù���
nû�
�#Lûqü�ü�üxi_k�Ç*Ê�W�ÂQn�o� 
. û!XY4 2�2 <�#

0 4�4 6 �[#.ã��)ü{úkÿ=X�#�ÄRÆÈÇ*ÊVÄ�Æ �wn>à¦üdÉ�ÊVo�n�p>p>ÆMk�l(kCÝ�Å�n�p>p�Þ�Å�n�å*oqÆÃm=n7l��do�k"Å�o�Þ�Ç[p)Þ�l�à��zW�Þ�l�ÂÃÆ �wÁ>Þ�ÂÃÆQk�l|kCÝ	�.³�n7ÆÈo
û�Ç*Ê�Þ�Á�Â5k�l
�wn7oÈÝ�k�o>Ç�Þ�l�Á>n�# - þ / 
kþ)ùXú��Oú� é ����?-ùXü{ú"��
CXBÿ��8P:�������)ÿ��Oú�û�
 é ü��_û��_û!9bH þ_û��
�_û������� �ö����)ù�4 2�2 ;V#
�*�Oú{ÿV R$LùXýaþ����Oý]û��£ø ù��_ÿ-ü�
 é P é H / H , 9 ød9 2 ;�9�4 ® @�D�#

0 4=D 6j. #�Urû����)ùXü� / #�H�ü{ÿ���r8 )û���� - # . ùXþ)ü{ÿ	
{ünû�#5~*�Z
{þ)ù��)ùXú�������ÿ��²H þ_û���
!�T�Ì
nû���r������\
{þ)ü{ù]û��)ú��_ûGý>r û��-ù�#
Ps���_o�k!Áqn>nqà�ÆÈl�Å�phkCÝ�Ä�W!Ê�n7o�Á>k�Ç*Ê�W�ÂÃÆÈl�Å
� ���� V��ÿ�?-ù����_ùXüK4 2�2 ;V#

0 4=< 6 UI���-þ - ùXüC�~ÿ-ü���û��)ýXù�a_ÿJü�
{ünû���a@ÿ-ü����+#��*Æ Å ³��wn7oÈÝ�k�o>Ç�Þ�l�Á>n�þ�k�o�ÂÃo�Þ�l���Þ�l�Å	W�Þ7Å�n�Ä�Ê�n>Á�Æ �wÁ>Þ�ÂÃÆQk�l
�oå*o�ÞCÝ�Â��� 
4�# E	ù�����
��Oÿ	�� �ö)û����_û7ü�XY4 2�2 <�#

0 4�; 6�, #KUI�Oünû��_û����_û����: wí[#zí�ù����)ù���X� Bû����xH�#�$�ú{ù����R#1i_k�Ç*ÊVÆÃÄ�n�oYp6W!Ê�Ê�k�o�Â�Ý�k�o+Ç�Þ�Á�³�ÆÃl�n ÆÈl8à�nCÊ�n�l�à	n�l�Â
Ê�Þ�o�Þ�ÄÈÄ�n7Ä�ÊVo�k�Å	o�Þ�Ç)Ç[ÆÃl�Å�ÆÃlêþ�k�o�ÂÃo�Þ�l��Våj#��g�Oú{ù�?��OùXü , ý��Où��)ýXù - �������Oúkþ)ùXü{úw©*# f #� R4 2�2 D�#

0 4=@ 6 ��# f #�íTû��Où�#_$�þ)ù[H�þ_ûGü{ù�í�ùXü��)ù����_ûGünû����Pù����)ükÿ��-ünû������������Qû������_û��-ù û�����ú�Xsú�
{ù��+#�Ps���_o�k!Áqn>nqà�ÆÈl�Å�phkCÝ
Â�³�n�û�l�ÂQn7oql8Þ�ÂÃÆMk�l�Þ�Ä�i_k�l!Ýân7o�n�l�Á>n�k�l��wÞ�o�Þ�ÄÈÄ�n�Ä��_o�k�Á>n�p>pqÆÃl�Å� ��h���	�)ú�
�4 2�2 E�#

4 £
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a����	�)ü{ù £ � ,�- 4 . ùXú{úaû��-ù - ûGú{ú"����� - ùXüC�jÿJü��Iû��)ýXù

0 4=A 6 ��# f #�íTû��Pù û���� , #�í�ü"�Oú{þ��_û���#®H þ_ûGü��ZJ�J��&� �_ÿ-ü"
nû����OùiýXÿ��)ý��)ü{ükù���
�ÿ���B{ùXý�
�ÿ-ü��Où���
{ù���ú�X=ú"
{ù��
�_ûGúkù���ÿ��YHKJ�J[#5P:���do�k!Áqn>n>à�ÆÈl�Å�pKkCÝSÂ�³�n�i_k�l!Ýân7o�n7l�Á>n�k�l��Ká�¹ân>Á�Â���o>ÆQn�l�ÂQn>à��do�k"Å�o�Þ�Ç[Ç[ÆÈl�Å¦Ä>ú=p�ÂQn�Ç[p �
��Þ�l�Å�W�Þ�Å�n7pSÞ�l�à�ä�Ê	ÊVÄ�ÆMÁ>Þ�ÂÃÆQk�lVp� , ù���
{ù����_ùXü�4 2�2 <�#

0 4 £ 6jf #5íTûGüaû��Eýaþ)ù�
��5û����&�[#TH�þ��Pù���#�� ýXÿ����_ûGü��Oú{ÿ	��ÿ�� ûGü{ýaþ���
{ùXý�
"�)ünû��5ú������@ÿ-ü�
��~ÿ-ü���ùXú{únû��	�����
���&
{þ)ù

���ý�ý���9b@	û����Z
{þ)ùTýXüaû�X�
q<���#5Ps���_o�k!Áqn>nqà�ÆÈl�Å�pKkCÝ)Â�³�n"!#!�l�à�ä*lVl>W�Þ�Ä"û"l�ÂQn�o>l�Þ	ÂÃÆMk�l8Þ�Ä
Ä�ú�Ç*Ê�k�p>ÆbW�Çók�l
i_k�ÇhÊ>W�ÂQn7oØä*o�Á�³�ÆMÂQn>Á�ÂbW�o�n� , û���
nû . ûGü��-þ)ùXü"��
nû� 	P:
nû���X� +ö����)ù�4 2�2 @�#5$LÿEû����_ù]ûGü�#

0 4 ® 6�, # í�ü��Oú{þ��_û���û����[��# f # íTû��Où�#��G�_ûGünû����Où��=û��_û���
���?-ù5�ÎûGú�
�������
����@ÿ��Où5û����-ÿ-ü"��
{þ��G�~ÿ-ü5��9:�_ÿ���XS�)ü{ÿ	���Où��Eú!#
Ps�$�_o�k�Á>n>nqà�ÆÃl�Å	p�k�Ý Â�³�nCû�l8ÂQn�o>l�Þ�ÂÃÆQk�l8Þ�ÄSi_k�l!Ýân7o�n�l�Á>nYk�l%��Þ�o�Þ�ÄÈÄ�n7Ä&�_o�k�Á>n�p>p>ÆÈl�Å� d�h�����)ú"
+4 2�2 @�#%$�ÿ
�*���_ù]ûGü!#

0 4 2=6j. ùXú{únû��-ù - ûGú{ú������GPs��
kùXüC�¢û7ýXù�a@ÿ-ü����+#Zå�k�Á W�Ç�n7l�Â�Ý�k�o&ÞÉÄ�ÂQÞ�l8à�Þ�o�à­Å+n�p>pâÞ�Å�n��'�wÞ�p>pqÆÃl�Å û�l�ÂQn7oÈÝ�Þ�Á>n� 
��ÿ�?-ù����_ùXü*4 2	2 <�#

0 D�E 6 ©*# . ��r=þ)ùXüÃB{ùXù� �ã�#=�g�Oú{ù��)þ_û��)ùXü� Gû����¦í[# ãTþ)ÿ-ú{þ�#��G��ûGýaþ����)ù_�����)ù��@ù����)ù���
�����
{ùXü��¢ûGýXùg�jÿJüT�����-þ�
C'�ù����-þ�


{þ)ükù]û��)ú�#(�5Ê�n7o�Þ	ÂÃÆÈl�ÅCÄ�ú�p�ÂQn�Ç[p*)wn�m!ÆMn,+®kCÝYÂ�³�n¯ä[i�ÅèÄ>û.-`ÆÃl%�5Ê�n7o�Þ�ÂÃÆÈl�ÅCÄ>ú=p�ÂQn�Ç[p� ��_û��-ùXú�<�< � ; £  
ö�û����_ûGü"XY4 2	2 ;V#

0 D�4 6 ø�#d�K��rsþ����:#]��������
���
kþ)ü{ù]û��)ù��+�������Où��Eù���
nû�
"�Oÿ���ÿ��hP:�G�)ú������ - 9 ø�P , H �-ünû��)þ)ú�#+P:�3ÄRÆÈÉ�Â�³Cä*lVl>W�Þ�Ä
ÿZk�oqÊ�pq³�k>Ê+k�l
��Þ�l�Å	W�Þ�Å�n�pKÞ�l8à
idk�Ç*ÊVÆÈÄ�n7oqp8Ý�k�o/��Þ�o�Þ�ÄÃÄyn7Ä�i_k�Ç*Ê�W�ÂÃÆÈl�Å� - ÿ-ü�
��Qû����� =~�ü{ù��Jÿ��� =û����[4 2�2 <�#

0 D�D 6jf # , û��Où�
{ÿJü{ù\û����&��# f #.íTû��Où�#[H�ÿ��)ú��Oú"
{ù���
*�����)ù]û7ürú��@ùXù������)ú\�jÿ-üTû�^_ü{ú�
Túkÿ�����
��Oÿ	�Y���+�_ûGünû����Où���ú�
nû�
{ù>9
ú��_û7ýXùBú{ù]ûGükýnþ�#�Ps���_o�k�Á>n>nqà�ÆÃl�Å	phkCÝ[Â�³�n�äwä}ä�û> ��*�����)ú�
�4 2�2 E�#

0 D�< 6 �[# , ���)þ_ûiû����{��# f #�íTû��Où�#+���Oÿ=û��&�_û��Qû��)ý�������ú"
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