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Figure 1. System Components.

�àç�	>� C 	>�xí%è����Éí
�n\Z^ EicM�­í8é��­í%ñ�í��Uê­ñ�ç���ë��Rè`ëÉìcëÑè
�<ç��$^àï��'�
é��`ê�í C í
��ìSí��'ë��Îê��xí�ñ#+`ñ©ê�í
�_�@�!�<í C 	>�<í%è
���Çí��Y�������xë����ªï��
ê��xí1ñ��xéRí
��	8ï���é��`ê­í��B	8ç��@ðDíKçÎê���çNè`ëÉê�ëÇï��<ç�� 97�xí��xë����Iñ#+`ñ#�
ê�í��/6µï���ê��xínS�è<çµé`ê­ëÉìSí��SïNð C 	>�xí»è
���Çí���ë�� C í*	rê­ëÉï�� b����dç�	>�
ñ�	>�xí»è
���Çí���ëÑñßçSñ�ñ�ï
	�ëÑç�ê�í»èi(�ëÉê��Ëç ]'ç�ê�çµð<çSñ©í7\�]^JncZê�ïKñ©ê�ï��­í
ê��xín	������­í��Uê�ñ©ê­çµê��<ñ�ï��Rç����cê��<í �������<ë�����ç��Rèßñ�	>�xí%è
���Éí»è�îÝïSð<ñ
ï���ê��<í�^àï���é��`ê­í C í
��ìSí��*�M�!�xëÑñZ]'ç�ê�çµð<çSñ©í8(�ë����<ðDí`97�xí
��ëÇí%è
�¼ï��nè`í8ê�í
����ë��xë����Iê��xíÎñ©ê­çµê�íKï���ê��xíÎñ�	>�xí»è
���Çí��*6
ðRçNñ�í%èÙï��
(n�xë�	>�Iê��xí C 	>�xí%è����Éí
�?�<çSñ�ê­ïÒè`í*	�ëÑè`í2(n�xí8ê��xí
�ßê­ïÒç�	�	�í%é`ê
ç"�xí�(ÙîÝïNð1ï��T�xïNê
���dç�	>� C 	>�<í%è
���Çí���ëÇñZçNñ­ñ©ï
	�ëÑç�ê­í%è_(�ëÉê��Kç
�<ç��$	�í�ê�ñ[]'çµí���ï��mé���ï
	�í»ñ�ñg(n�<ë�	>�B�ÇëÇñ©ê�í
�<ñ ï��&çY(àí
�����Z13�xï)(n�
éRï��©ê*�'�!�xí �M] ç�	rê­ñY�Çë�1Ní×ç��Iç��Sí��Uê��¼ï���ê��xí C 	>�xí%è
���Éí
��ê�ï
	�ï��"�9���xë[	8ç�ê­í?(�ëÉê��Îê��xí'��í»ñÝê'ï��6ê��xí��<ç��$	�í�ê�ñZñ�+`ñÝê­í��/��S
ê
ñÝê�ç���ê��xé�í%ç�	>� �G]j�­í��NëÑñ©ê�í���ñ	ëÉê­ñ�í����&(�ë½ê���ê��xí �<ç��$	�í�ê�ñ�^àí
�
�
ê���ç�� C í
��ìSí��:\�� C cH�&�!�<íi	��ÇëÉí
�Uê&é���ï
	8í%ñ­ñmñ�í8í»ñ�ê��<íT�G]96dð��`ê
�xïµê×ê��xíÎç�	�ê��<ç���^ E��=-l�xí�� �M] �­í
	8í8ëÇìNí»ñ×ç4Â�¢¤£È·�¡�Ó�°<¡�¹r±
�;��ï�� ç'	��ÉëÇí��Uê*6`ë½ê\97�xí
��ëÇí%ñàê��<í9^ E (�ëÉê��ªê��Rç�ên��í�97�xí%ñ©ê�ç��<è
��í*	�í8ëÇìNí»ñ�ç��æçµéxé���ïSé���ëÑç�ê­í2ð<ëÇè (n�xë[	>�së½êB�¼ï���(	ç���èxñ�ê�ïIê��xí
	��ÇëÉí
�Sê*�@�!�xí"	��ÇëÉí
�Sê�ê��xí��U	>�xïcïSñ�í%ñ�ê��xí'�Éí»çNñ©ê'ð<ëÇè¿ç��<èÒñ#�<ð
�
�mëÉê­ñ2ëÉê­ñßîÝïNð4ê­ï§ê��<íU	8ï�����í»ñ©éDï��<èxë����Q�M] (n�xë[	>�4ë��æê������
ñÝê�ç���ê­ñ�ê��xí�îÝïSðIê����­ï������¿ê��xí4^ E��AG �Ëí»ñ�ñ�í��$	�í�ê�ïKê��xí2í�,3�
ê�í����<ç��w(àï����Ñèw6
�M]ùëÑñ	ê��xí��­í8é���í»ñ©í
�Sê�ç�ê­ëÉìSíZï��>ê��xí9^àï���é��`ê­í
C í��­ìNí
�àê­ïmê��xíY�¤ç���	�í8ê­ñ�ñ�+`ñÝê­í��/�
�!�<í��Rç���	8í�ê�ñ?^àí��Uê���ç�� C í
��ìSí��"\�� C c'ëÑñ�ç�ê�ê��<íB�xí%ç��©ê�ï��

ê��xí�ñ�+cñ©ê�í
�/�pGÀê!�×çNë��Uê­çNë��Rñ
ê��xí��ÇëÇñ©ê�ï���ç[ì[çNë��Ñçµð��Éí@^àï���é��`ê­í
C í��­ìNí
�­ñ\ç��<è@�­í��;�­í%ñ��xí»ñFê��<í=�ÇëÇñ©ê�ð7+�éDí��­ëÉï`è`ë[	8ç�����+�éRï����Çë�����ê��xí
	�ï����­í%ñ�éRï��<è`ë���� �M]Zñ
�@�!�xí�� C ç��Ññ©ïJ��çNë��Uê�çµë��<ñ�ê��xí'�ÉëÑñÝê'ï��
çµéxé��Çë[	8ç�ê­ëÉï��<ñ 	��ÇëÉí
�Sê�ñ!	8ç��J�����o�gG �ªçSèxè`ëÉê�ëÇï��&ê��xí�� C ëÑñ�ç��Ññ©ï
��í»ñ©éDï��<ñ�ëÇð��Éí��¼ï���ç��`ê��xí��Uê�ë[	8çµê�ë�����ê��<í��<ñ©í
�­ñ	ï��>ê��xíßñ�+`ñÝê­í��/�
GÀê%�<ñ�í%ñdç�è<ç�ê­çNð<çNñ�í	ê�ï�ñÝê­ï��­í	ê��xí\�Zñ©í
�­ñ6ë��
�¼ï����×çµê�ëÇï��o�g�!�xëÑñ
èxç�ê�çµð<çSñ©í
ç��Ññ©ï'ñÝê­ï��­í%ñiê��xí	è`ë���í*	rê�ï���+�ï��Rç[ì�çµë��ÇçNð��Éín^àï���é��`ê­í
C í��­ìNí
�­ñ	ç��Rè2ñ�ï���í�ë����¼ï�����çµê�ëÇï��1çµðDï��xê	í»ç�	>�ªï��xí�6<ñ���	>�ªçSñ
ê��xí&�×ç�,cë��?��� �3����ðRí
�iï��`é��­ï
	�í»ñ�ñ�ï���ñ^ë½ê.�<çNñ
6%ê��xí
ç[ì[çNë��Ñçµð��Éí
�mí
��ï���+�6!^ F � ê0+UéDí�6	ç��RèÈê��xíKçNè<è
��í»ñ�ñ�ç��<èÈéDï���êd�3���'�
ðRí
��ï���ê��<í �M]j	8ï�����í»ñ©éDï��<èxë�����ê�ïní%ç�	>�i^àï��mé��`ê�í C í��­ìNí��*�
-l�xí��Ùê��<í5	��ÇëÉí
�Sêd	8ï��Uê­ç�	rê­ñ � C �¼ï���ê��xí/�ÉëÑñ©ê&ï���ç[ì[çNë��Ñçµð��Éí
^àï���é��`ê­í C í��­ìNí���ñ
6 � C �­í�ê������<ñ
ê��xëÑñ�è`ë���í*	rê�ï���+×ï��M�M]'ñ��

�!�xí �<ñ©í
�Òë��Uê�í
�­ç�	rê­ñ](�ëÉê�� ê��xíæñ�+cñ©ê�í
� �<ñ©ë����Êç (
í8ð
ð��­ï)(�ñ©í
��ï��ßç]	�ï��'�×ç��<è3�Q�Éë��xí2	��ÉëÇí��Uê�ï���ç R �8G@	��ÇëÉí
�Uê�ð3+
ç��`ê��xí��Uê­ë�	%ç�ê�ë����5�<ë��×ñ�í�����ê�ï1ê��xíL�<ç���	�í8ê­ñB^àí��Uê���ç�� C í��­ìNí
�
�
�iïÙñ#�<ð���ë½ê1ç1îÝïSðo6�ê��<íU	��ÉëÇí��Uê4	�ï����xí
	�ê­ñnê�ïËê��xí<^àí��Uê���ç��
C í��­ìNí
�×ç��<è �­í�97�xí%ñ©ê­ñ�çU�ÇëÇñ©ê&ï��Y�×ç�ê�	>�<ë����§ñ��xéDí��>	�ï���é��xê#�
í���ñ�� �!�xí4	��ÇëÇí��Uê×ê��xí
� 	8ï����<í
	rê�ñmê�ïIí%ç�	>� �M] ç��<èÙñ©ï��Éë[	H�
ë½ê�ñ×çÎð<ëÇèk�¼ï��mê��<íKè`í%ñ�ë��­í%èKîÝïNðo� Sn�Ãê­í��&ñ�ï���í�ë��Uê�í
�­ç�	rê­ëÉï��
ðRí8ê0(àí%í��1ê��xí��M]Üç��Rè�ê��xí C 	>�xí»è
���Çí��*6<ê��xí��M]-í8ëÉê��xí
�'èxí��
	��Çë��<í%ñ2ê��xí2îÝïNðÖï��_��í%é��ÇëÉí»ñJ(�ëÉê��ÐçÈð<ëÇèw� � ��	�íÎê��xíIðxëÑèxñ
ç��­í�	8ï����Éí*	rê�í»èw6Uê��xí�	��ÉëÇí��UêT	>�xïcïSñ�í%ñàç�ñ­ç�ê­ëÇñ#�¤ç�	�ê�ï���+�ðxëÑèw6xç��<è
ë����¼ï�����ñ�ê��xí1çµéxé��­ïNé���ëÑç�ê­í_�M]9�&S
êmê��xëÑñ�éRïSë��Uê�ê��xí5	��ÉëÇí��Uê
�xé��ÇïSçSèxñ'ê��xínë��xé��`ê@X��Çí%ñ�ê­ï�ê��xíd	>�<ïSñ�í�� �M] ç��<èÒê��xíL�M]
ê­ç�1Ní%ñ6ï�ìNí���ê��xí6îÝïSð&ç��<è×ñ©ê­ç��©ê�ñ ëÉêàï��mê��xí C 	>�<í%è
���Çí��*� � ��	�í
ê��xí�îÝïNðËñ©ê­ç���ê­ñ
6>ê��xíL�M] ��í
�NëÑñÝê­í���ñ'ê��xíJ�������xë�����îÝïNð�(�ëÉê��
ê��xíJS�éxé C éRí*	rê�ï�� C í
��ìSí��:\ S C cH�G�>ë�������í2N�ñ��xï)(�ñ�ï���� R �TG
	��ÇëÉí
�Uê�ê����­ï������/(n�xë[	>��ê��xí@�Rñ©í
��ñ©éDí
	8ëWXRí%ñ�ê��xíßçNéxé��Çë�	%ç�ê�ëÇï��
�<ç���í�6Né<ç��­ç��mí8ê�í
�­ñ ñ���	>�&çNñ&�më��xë��?��� \ �më��xéDí*cdç��<è'�×ç),3�
ë��9��� \ ��ç�,`éRí:c8�3����ðRí
��ï��dé��­ï
	�í»ñ�ñ�ï���ñ�6^í»ñÝê­ë��×ç�ê­í%èKê�ë��mí�6
è`í%çSè
�Çë��xíªç��<èUX$�Éí»ñ�ê­ïÎðDí2�xé��ÇïSçSè`í%è§ê�ï1ê��xí2éRç���ç����Éí
�&�×ç)�
	>�xë��xí��
S�éxé C éRí*	rê�ï��6ëÑñ�ê��xí�ô`¦SÂ�ÍÎ¦�³R¢Ã±À¦µ·r¢Ã³Uº8	�ï���éDï��xí
�Uê6ï��<ê��xí

�<ç���	�í8ê­ñ ñ�+cñ©ê�í
�/�.S�éxé C éDí
	�ê�ï��àñ©í
��ìSí��g	�ï����xí
	�ê­ñ�ê�ï�ê��xí�îÝïNð
ê����­ï������ÎçJ�xí�ê0(
ï���14	�ï����xí
	�ê�ëÇï��¿ç��<èÎð��
q^í���ñ�ê��xí�è`ëÇñ�é��Ñç:+
èxç�ê�çZñ�ïZê��<çµêg�9���Éê�ëÇé��Éín	��ÉëÇí��Uê­ñp	%ç��9�mï��xëÉê�ï���ê��xí�îÝïNð�ñ©ë��?�����
ê­ç��xí8ï��<ñ#��+��/ST�3+¿ç��`ê��xí��Uê�ë[	8çµê�í»èx�<ñ©í
�­ñ@�<ñ©ë����1ê��xíB�¤ç���	�í8ê­ñ
	��ÇëÉí
�Uê 	8ç��2	�ï����xí*	rêdê­ï�ê��<í8ë�� �������<ë����J\¼ï��>î0�<ñ©ê 	8ï���é��Çí�ê�í»è�c
é<ç���ç����Çí��xîÝïSð5�<ñ�ë����nëÉê­ñàîÝïNð
�QG ] ìUëÑç×ê��xí9S�éxé C éDí
	�ê�ï��
���!�xí
S�éxé C éRí*	rê­ï��Y��í8ê��­ëÉí%ìNí»ñZè
+3�<ç���ë�	ßï��`ê­é��`êY�;��ï���ê��xímé<ç��­ç��W�
�Éí
�Fé��­ï�����ç�� ç��<èné���ï�ìcëÑè`í%ñ	ç'����çµé��<ë�	%ç��I��í%é���í»ñ©í
�Uê­ç�ê­ëÉï��nï��
ê��xí_	������­í��UêßñÝê�ç�ê��<ñ�ê­ï1ê��<í2�<ñ�í��*6 çNñßñ��xï)(n�Ië�� ��ë�������í;A��
� �xí&ñ�í
	rê­ëÉï��Òï��àê��xëÑñ�è`ëÑñ©é��Ñç:+ÎëÑñ�çµé<é��Éë[	8çµê�ëÇï��§ñ�éRí*	�ë�X$	×ç��<è
ê��xímïµê��xí���ñ�í
	rê­ëÉï��5�Ní
�xí��­ë[	�6^é��­ï�ìUëÑè`ë����×ê��xí�é���ï
	�í»ñ�ñ�ï��8�`ê�ë��
�Éë�D%çµê�ëÇï��6S[ê����­ï������xé��xê>ï��Rê��xí�çNéxé��Çë�	%ç�ê�ëÇï���ï��ßê��xí�^àï��mé��`ê�í
C í��­ìNí
�
�gS
ê�ç��3+×éDïNë��Uê	ï��iê��xí	îÝïNðªí�,`í
	��`ê�ëÇï��2ê��<í��<ñ©í
�n	8ç��
è`ï)(n���ÇïSçSè×ê��<í�ï��`ê­é��`ênX��Çí%ñn�Sí��xí
�­çµê�í»è&ð3+&ê��xí
îÝïNðo�

2.1 Specifying QOS Requirements
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Figure 2. Faucets Client: Job Submission

Figure 3. Faucets Client:AppSpector Display
of a NAMD Job
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2.2 Security Model and Other Considerations
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4.1 Smart Job Scheduling
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5.1 Scalable Identification of Potential Servers
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5.2 Bid Generation Algorithms
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5.3 Scalable Bid Evaluation and QoS Contract
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5.4 Simulation System
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5.5 Alternative Contexts for use of the Faucets
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